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Die Cellular-Pathologie im Gegensatz zur 
Humoral- und Solidarpath01ogie. 

Von Dr. G. A. Spiel 's, pract. Arzte in Frankfilrt a. M. 

In dem ersten Hefte des achten Bandes dieses Archivs 
hat der geehrte Herausgeber desselben unter dem Titel , ,Cel-  
l u l a r - P a t h o l o g i e "  einen Aufsatz ver~ffentlicht, in welchem 
derselbe - wie er frfiher schon wiederholt mit grofsem Er- 
folge gethan hat mit der ihm eignen Sch~irfe und Klarheit 
den S t a n d p u n k t  bezeichnet, von dem aus er selbst die patho- 
logische Wissensehaft betraehtet lind yon dem aus, nach seiner 
Ansicht, diese Wissenschaft allgemein betraehtet und bearbeitet 
werden sollte. Er bezeichnet diesen Standpunkt als den tier 
C e l l u l a r - P a t h o l o g i e .  Er h~ilt dafiir, dafs diese Cellular- 
Pathologie die lang erstrebte wahre und vollst~indige Vereini- 
gung aller ~ilteren und neueren Humoral- und Solidarpatholo- 
glen sei, und sprieh.t sehr bestimmt seine Ueberzeugung dahin 
aus, dafs nut diese Cellular-Pathologie die Pathologic der Zu- 
kunft sein k~nne, dais ihre Dureharbeitung freilich eine lange 
Reihe yon Jahren in Ansprueh nehmen werde, - -  wie ja auch 
die Reformen eines P a r a c e l s u s ,  Vesa l  und H a r v e y  Jahr- 
hunderte erfordert h~itten, dafs abet diese Durcharbeitung um 
so rascher und vollst~indiger gelingen werde, je mehr und je 
allgemeiner man lernen werde, in pathologischen Dingen alas 
Mikr0skop auf die rechte Weise zu gebrauchen, insbesondere 
abet auch m i k r o s k o p i s c h  zu denken .  
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lrre ieh nicht sehr, so haben einige Bemerkungen, die ich 
in meiner Abhandlung ,,zur Lehre yon der Entziindung", fiber 
den ,, n e u e n V i t a li s m u s" meines geehrten Freundes gemacht 
habe, demselben wenigstens theilweise die Veranlassung zu 
dem bier in Rede stehenden Aufsatz gegeben, und gewifs 
werden Viele es mit mir demselben Dank wissen, dafs er 
so often und klar seine Grundansicht ausgesprochen hat, 
Andererseits er~veist V i r c h o w  mir die freilich etwas zweifel- 
hafte Ehre, mich als einen besonders entschiedenen Vertreter 
der ihm gegeniiberstehenden Solidarpathologie, oder vielmehr 
als denjenigen zu bezeichnen, der in neuester ,Zeit die Con- 
sequenzen .der Solidarpathologie, die ,,bekanntlich iiberall in 
ei'ne Nervenpathologie aufgegangen" sein soil, am weites, ten 
verfolgt und sich darfiber often erkl~irt habe. I n  beiden Be- 
ziehungen glaube ich das Recht in Anspruch nehmen zu diirfen, 
und gewissermafsen selbst die Pflicht zu haben, von meinem 
Standpunkte aus einige Bemerkungen iiber diese neue Cellular- 
Pathologie zu machen, die uns als die Pathologie der Zukunft 
yon so eompetenter Weise angekiindigt wird. Dieselben werden 
nur in geringem Maafse kritischer oder gar polemischer Natur 
sein, denn ich finde mich in vielen wesentlichen Punkten mit 
der Ansicht meines geehrten Freundes volikommen einver- 
standen. Wohl aber d~irfte es noch nicht zu sp~it, gewifs abet 
auch nicht zu friih sein, einige bescheidene Zweifel hinsiehtlich 
der ausschliefslichen Berechtigung dieser neuen Cellular-Patho- 
logie zu /iufsern und vor allem vor denGefahren zu warnen, 
denen man auch bei ihrer Verfolgung wie bei jeder eifrigen 
wissenschaftlichen Bearbeitung eines Gegenstandes nut zu leicht 
sich aussetzt. V i r c h o w  hat zwar die Ueberzeugung', dafs 
erst die jiingere Generation, ,,welehe nicht den Auszug aus 
Aegypten mitgemacht hat", im Stande sein wird, die ganze 
Bedeutung der jetzt gesehehenden Reform zur Erscheinung zu 
bringen, und er mag auch darin vollkommen Recht haben. 
Noch aber  sind wit nicht in dem gelobten Lande angelangt, 
und so diirfte aueh den ~ilteren Reisegef~ihrten, die, wie ieh, 
nicht nur den Auszug mitgemacht, sondern auch die Drangsale 
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Aegyptens noch geraume Zeit schmerzhaft genug empfunden 
haben, wenigstens da ein Wort vergtinn't seth, wo es sich 
darum handelt, welche Richtung tmd welcher Weg einzu- 
schlagen und zu verfolgen ist. Wer Aegyl)ten nicht aus eigner 
Erfahrung kennt, der kann leichter Gefahr laufen, attch bet der 
besten Absicht auf falschem Wege aus der Wfiste, start in das 
Land der Verheifsung, wieder ill die alte Sklaverei zuriick zu 
gelangen. Doch lassen wir die Gleichnisse. Kommt es doch 
vor allem darauf an, dafs man sich gegenseitig versteht, wenn 
man sieh verst/indigen, dais man seinen Standpunkt und seine 
Richtung seharf und bestimmt bezeichnet, wenn man sich fiber 
einen gemeinsam einzuschlagenden Weg einigen will, und eine 
Verst~indigung iiber einen gemeinsamen Weg und gemeinsames 
Arbeiten ist vor allem heutzutage ein unabweisliches Bedfirfnifs, 
w o e s  sieh nicht mehr darum handelt, mit subjectiver Willkiihr 
ein Phantasiegeb';iude der Wissenschaft aufzuffihren, womit zur 
Noth wohl einer allein fertig wird, sondern dieselbe, soweit 
diefs mSglich ist, mit wirkliehen und erfahrungsmMsigen That- 
saehen aufzubauen, zu deren Herbeisehaffung und Bearbeihmg 
Tausende von Handen erforderlieh sin& 

Das Wesentliehe yon Vi reh  ow ' s  Cel l  ul a r - P  a th ol ogi e, 
wie sic derselbe als Grundlage der medieinischen Anschauung 
fordert, und wobei es sich um die eonereteste, vollkommen 
empirisehe Aufgabe hartdeln soil, in der yon aprioristiseher 
oder willkiihrlieher Speculation keine Rede ist, finder sieh nun 
in dem Satze ausgesprochen p. 3S.: ,,Alle Krankheiten liJsen 
sieh zuletzt ,3uf in active oder passive Stih'ungen gri~fserer oder 
kleinerer Summen der vitalen Elemente, deren Leistungsf~ihig- 
keit je naeh dem Zustande,,ihrer moleeul/iren Zusammensetzung 
sieh ~indert, also yon physikalisehen und ehemisehen Ver/inde- 
rungen ihres Inhaltes abh~ingig ist." Hiermit ist nun zun~iehst 
nur dasselbe gesagt, was heutzutage wohl ganz allgemeine 
Geltung hat~ dafs n~imlieh keine funetionelle.Sti~rung denkbar 
ist ohne Ver/inderung des materiellen Substrates, dessen Lebens- 
�9 ;iufserung jene Function ist: die eine StiJrung erleidet, sowie 

umgekehrt ,  dafs eine jede Vertinderung des materiellen Sub- 
Archly f. pathol. Anat. Bd. Vll[. Heft 2 u. 3. ~20 
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strates nothwendig eine entsprechende, mehr oder weniger be- 
deutende functionelle Sti~rung zur Folge haben tours. Es ist 
abet allerdings das grofseVerdienst der tleueren Zeit iiberhaupt 
und  namentlich auch V i rChow ' s ,  nicht nut diesen Satz in 
seiner Allgemeinheit zur Geltung gebracht, sondem aueh im 
Einzelnen und Einzelnsten bereits viele der materiellen Ver- 
~inderurigen genau erforscht zu haben, die" in tier angegebenen 
Weise den mannigfacl~en kr~inkhaften Lebensth~itigkeiten zu 
Grunde liegen. Unendlich viel mehr bleibt freilich auch bier 
noeh und zwar auf jedem Punkte zu thun iibrig, und es mag 
leicht nicht nut Jahrhunderte in. Anspruch nehmen, bis alle 
materie]len Ver~inderungen, derender  menschliche Organismus 
f~ihig ist, genau erforscht sind, sondern es ist sogar viel mehr 
als wahrscheinlich, dafs did Wissenschaft auf dieser Seite 
ebensowenig als auf irgend einer andem je ihr endliches Ziel 
erreicht. Es ist jedoch ebenso einleuchtend, dafs die Cellular- 
Pathologie ihre "Aufgabe und ihre Bedeutnng fiJr die Zukunft 
nieht darin allein find,n kar~n, die materiellen Ver~inderungen 
mehr und mehr zu erforschen, als deren Folgen die mannig- 
fachen krankhaften Lebensth~itigk.eiten sich darstellen. 8o voll- 
kommen berechtigt und so zeitgem~ifs die Cellularpathologie, 
yon dieser Seite betraehtet, auch sein mag, so wfirde sic docb, 
wenn sie nichts anderes wollte, tanner nut patho!ogische Aria- 
tomie ,  nicht P a t h o l o g i e ,  nicht p a t h o ! o g i s c h e  Ph-ysio-  
l o g i c  sein und werden. Die Anatomie aber ist nut. die noth- 
wendige Grundlage der Physiologie, und wenn jene uns die 
Form und die Mischung, kurz den Bau der organischen KSrper 
im Einzelnen wie im Ganzen kennen lehrt, so hat diese es 
dagegen mit den Th~ifigkeiten derselben und mit den Gesetzen 
zu thun, nach welchen diese Th~itigkeiten erfolgen. V i r c h o w  
selbst beurtheilt sehr richtig das Verh/iltnifs von F u n c t i o n  
und N u t r i t i o n ,  die heutzutage vielfach aber irrigerweise als. 
identisch angesehen werden, wenn el: den Unterschied zwischen 
beiden dahin bestimmt, dais die Vorg~inge der Nutrition au f  
einem unaufhiJrlich andauernden A u s t a u s c h innerer und ~iufserer 
Stoffe, die der Function auf'einer nn r  zeitweise auftretenden 
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V e r ~ n d e r u n g  in der  A n o r d n u n g  und Combination der 
augenblicklich gegebenen-Stoffe beruhen (1. c. p. 27.). Schon 
dem Umfange nach hat also die pathologische hnatomie jeden- 
falls ein beschr/inkteres Gebiet als die pathologische Physio- 
logie, da sie, selbst zugegeben, dafs jede Functionssttirung nut 
tier Ausdruck einer Ver/inderung des materiellen Substrates ist, 
es immer nur mit den d a u e r n d e n  materiellen Ver/inderungen, 
d. h. mit den sogenannten E r n / i h r u n g s s t ~ r u n g e n  zu thun 
haben kann, die nur einen Theil, wenn auch einen sehr wich- 
tigen und umfangreichen Theil der Pathologie ausmachen. 
Allein die Anatomie, sowohl die normale, wie die pathologische, 
hat es auch immer, nut mit dem G e w o r d e n e n ,  mit dem 
Fertigen zu thun, w/ihrend es gerade die wesenlliche Aufgabe 
der Physiologie, sowohl der normalen, wie der pathologischen 
ist, das Werden,_ das Entstehen, mag sich diefs nun auf die 
Function oder auf die Form-und Mischung der organischen 
Ki~rper und der organischen Substanz beziehen, und die Ge- 
setze zu erforschen, nach denen dieses Werden und Entstehen 
zu Stande kommt, lnsofern ist die Aufgabe der Physiologie, 
selbst in Bezug auf die Erniihrungsst~Jrungen eine ganz andere, 
als die der Anatomie. Man scheint nun zwar vielfach zu 
glauben, wenn man nut die verschiedenen aufeinanderfolgenden 
Entwicklungsstufen irgend ether materiellen Ver/inderung in 
mi~glichst vollsfiindiger Reihe erforscht babe, so set damit auch 
das Werden, das Enlstehen jener Ver/inderung wenigstens 
soweit erkliirt, als es iiberhaupt der Erkl/irung f/ihig sei, und 
gerade von diesem Gesichtspunkte aus hat man wohl geglaubt, 
man ki~nne die ganze Pathologie in der pathologischen Anatomie 
aufgehen lassen. Die mannigfacheu Bestrebungen dieser Art, 
die in neuester Zdt, wo die pathologische Anatomie sich ether 
so besonders eifrigen Bearbeitung erfreut, aus solchem Glauben 
hervorgegangen sind, sind zu bekannt, als dafs es nicht hin- 
reichen sollte, daran nut zu erinnel:n. Die C e ! l u l a r p a t h o -  
log ie  V i r c h o w ' s  leistet nun auch hierin mehr, oder steckt 
sich wenigstens ein ht~heres wissenschaftliches Ziel, als sieh 
diefs yon irgend ether andern der bisherigen Bearbeitungen der 

20 * 
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pathologisehen Anatomie sagen l'~ifst, indem sie sucht, alle 
materiellen Ver~inderungen auf ursprfingliche Ver/inderungen 
der elementaren Z e l l e n ,  aus denen aueh im normalen Zu- 
stande alle Gewebe des Ktirpers sich entwickeln sollen, zurfick- 
zuftihren, beziehentlieh aus solchen urspri.inglichen Ver~inde- 
rungen der elementaren Zellen herzuleiten. Unzweifelhaft 
wiirde auf diesem Wege', soweit es gelingt, denselben ~ zu ver- 
folgen, eine hi~chst erfreuliche Einheit und Klarheit ffir unsere 
Kenntnifs von den, Structur- und Mischut~gsveriinderungen des 
menschliehen Ki~rpers gewonnen werden; allein wenn wir auch 
fiir eine bestimmte pathologische Veriinderung alle Entwick- 
lungsstufen von'der ersten Abweichung der elementaren Zelle 
his zur letzten Form, deren dieselbe f~ihig ist, auf das Voll- 
sttindigste und Genaueste erkannt h,itten, so w~ren wir doeh 
immer noeh in der blofsen pathologisehen Anatomie; es blieben 
immer noeh die Fragen-zu beantworten tibrig, wie, unter 
weiehen Bedingungen, dutch welehe KraIte, naeh welehenGe- 
setzen geht jede dieser versehiedenen Entwieklungsstufen irl die 
auf sie folgende fiber, und vor allem, wie, unter welehen Be- 
dingungen, dureh welehe Krfifte und nach welehen Gesetzen 
erfolgte die erste Abweiehung der elementaren Zellewon ihrer 
Norm. Oberfl/iehliehere Forseher sind sieh des Vorhandenseins 
dieser Fragen Und des dringenden Bediirfnisses, sie zu beant- 
worten, kaum oder gar nieht bewufst geworden und haben 
gerade deshalb w~ihnen ki~nnen, die pathologiseh-anatomisehe 
Kenntnifs sei nieht nut die ni~thige Grundlage, sondern aueh 
die Summe .all unseres pathologisehen Wissens. Es ist' aber 
gerade ein unbestreitbares Verdienst V i r c h o w ' s ,  dafs er nicht 
nut tiberhaupt die pathol0gische Anatomie stets yon einem 
htiheren und allgemeineren Gesichtspunkt aufgefafst, sondern 
dieselbe namentlieh auch in ihrer natiirlichen und engen Ver- 

bindung mit der Physiologie bearbeitet und selbst die hiJehsten 
und abstractesten Probleme derselben nicht selten mit schtinstem 
Erfolge in den Kreis seiner Forschung gezogen hat. So. erhebt 
er sieh denn auch bei der Darstellung seiner C e l l u l a r - P a -  
t h o l o g i e ,  die uns hier beseh~ifligt, gleieh im Beginne welt 
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i.iber den Standpunkt des blofsen pathologisehen Anatomen, und 
es sind nothwendiger Weise gerade die sehwierigsten Fragen, 
die Fragen naeh den eigenthiimliehen Krt i f ten der lebenden 
organisehen Substanz, also nach den Lebenskr~iften der einzelnen 
Gewebe, namentlich atrch der elementaren Zellen, sowie naeh 
dem Begfiff und Wesen des organisehen Lebens fiberhaupt, die 
ihm beim ersten Betreten des eigentlieh p h y s i o l o g i s e h e n  Ge- 
bietes begegnen und auf deren Beantwortung er seine Cellular- 
patho[ogie aufzubauen sueht. Dafs' es sieh nun ~ hierbei um 
'wirkliehe pathologische Physiologie handelt, ~vird Niemand be- 
streiten ki~nnen; ob es meinem geehrten Freunde aber gelungen 
ist, sieh auch bier yon aller apriorisehen oder willkiihrliehen 
Speculation frei zu erhalten, und ob seine Cellular-Pathologie 
andererseits nieht doeh einige deutliehe Spuren ihrer etwas 
einseitigen. Abstammung yon der pathologisehen Anatomie an 
sieh tdigt, diefs mi~gliehst unbefangen zu untersuehen, wird der 
Gegenstand der folgenden Bl/itter sein. 

V i r e h o w  weist mit vollem Reeht darau.f liin, dafs der 
lebende organisehe KiJrper im Ganzen sowohl, wie in seinen 
einzelnsten Theilen, sich doeh ganz anders verh~ilt, als irgend 
eine todte unorganische Substanz, und er ereifert sieh sogar 
einigefinafsen fiber die Oberfl~ichliehkeit, die dieses nieht aner- 
kennen will, und meint, man m(isse doeh einmal die natur- 
wissensehaftliehe Priiderie aufgeben, in den Lebensvorg~ingen 
durehaus nur ein meehanisehes Resultat der den eonstituirenden 
Ki~rpertheilen inh~irirenden I~|oleeularkrtifte zu sehen. ,,So wenig 
eine Kanonenkugel, -- f:,ihrt er p. 23. fort, - -  sieh dutch die 
Kr':ifte, die ihr inne wohnen, bewegt und so wenig die Kraft, 
mitder  sie andere KSrper trifft, eine einfaehe Resultante der 
Eigensehaften ihrer Substanz ist; so wenig die Himmelskiirper 
sieh dureh sieh selbst bewegen oder die Kraft ibrer Bewegung 
einfaeh aus ihrer Form und Misehung abgeleite't werden kann: 
so wenig sind :aueh die Lebenserseheinungen ganz und gar 
dureh die Eigensehaften der die einzelnen Theile zusamm~n- 
setzenden Substanz zu erklaren." V i r e h o w  sieht mithin das 
organische , ,Leben"  fiir eine innere, fortdauernde, abet mit-  
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g e t h e i l t e  Bewegung an, die von Generation ant" Generation 
tibertragen~ den lefzten und inneren Grund abgiebt ftir alle 
Eigenthiimliehkeiten in dem Verhalten'der organischen Wesen, 
'und die sieh namcntlieh als f o r m a t i v e  und n u t r i t i v e  Be-  
. w e g u n g  tiufsert. Es 'ist nur consequent, wenn er demnaeh 
dieses Leben in den einzelnen Theilen, namentlieh in den 
elementaren Zellen des Organismus sucht, da ja nur dutch 
die KeimzeHe des Eies dieses Leben yon einer Generation zur 
andern tibertragen Werden kann, - -  und es ist wenigstens leieht 
begreiflieh, wenn aueh hiel: ein kleiner'Sprung in der Schlufs- 
folgerung nicht zu verkennen ist, dafs er-nun weiterhin auch 
das, was man yon jeher als das Eigenthtimliehste des-organi- 
sehen Lebens betraehtet und als E r r e g b a r k e i t ,  Irri labil i t~it  
und Exei tab i l i t~ i t  bezeiehnet hat,-namentlieh aueh fiir" die 
elementaren Zellen in .Anspruch nimmt, w~ihrend man diese 
Erregbarkeit bisher bald nur ~lem lebenden Organismus als 
Ganzem, bald vorzugsweise der.Muskelfaser, bald ausschliefslieh 
dem Nervensystem u. s. w. zuschrieb. 

Ich hare diese Auffassung des Lebens, wie sic von 
:Vi rehow seiner Cellularpathologie za Grunde gelegt wird, 
als einen Riiekfall in.den friiheren abs t rae t ' en  ~Vitalismus 
bezeichnet, den man in lmseren Tagen g~liieklich fiberwunden 
glauben durfte, und ieh mufs auch naeh den neuesten Erlfiute- 
rungen meines geehrten Freundes bei dieseL" Ansieht behal~ren. 
Es scheint mir n,imlieh, als ob V i r c h o w  einen wesentlichen 
Unlierschied tibersehen h~itte, den wit aueh-in Betreff des orga- 
nisehen Lebens machen miissen. Wie an allem Andern, so 
miissen wit aueh an della, was wir Leben nennen, ein Inneres 
und ein Aeufseres, und insofern das Leben Bewegung ist, den 
inneren wesentliehen Grund dieser Bewegung und die wirklich 
in die Erseheinung tretendeBewegung selbst unterseheiden. 
Es diirfte nun nicht ganz riehtig sein, das organische Leben 
einfaeh als eine fortdauernde innere Bewegung zu definiren. 
Man hat yon, jeher, und mit vollem Reeht, aueh yon einem 
l a t e n t e n ,  ruhenden Leben gesprochen. Wenn ein Saamen- 
korn unbestimmte Zeit, selbst Jahrhunderte lang unver~indert 
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seine Keimkraft bewahrt, so ist es sicher lebendig, und unter 
geeigneten Verhiiltnissen beginnt es augenblicklieh auch sein 
Leben zu ~iufsern; aber es ist ebenso sicher, dafs es w~ihrend 
dieser langen Zeit nieht in fortdauernder innerer Bewegung 
und Ver/inderung begriffen ist. Die ihm inwohnenden Kr~ifte 
miissen zwar auch th~itig sein, denn es w~ire ein logischer 
Unsinn, sich eine unth~itige Kraft zu denken; allein ihre Th~itig- 
keit besteht nur darin, dafs sie sich im vollkommenen Gleich- 
gewieht erhaltefi, und der Ausdruck dieses vollkommenen 
Gleiehgewiehts der innei-en KrMte ist die eigenthtimliehe F o r m ,  
die allem organiseh Lebendigen zukommt. V i r e h o w  hat 
insofern ganz Reeht, wenn er sagt, dafs das Leben sieh nur 
in eonereter Form zu ~iufsern verm~ge. Dureh diese bestimmte 
Form u n t e r s e h e i d e t  sieh aber nieht nur alles organiseh 
Lebendige von dem Unorganisehen, sondern es ist aueh eben 
so gewifs, dafs wit nie im Stande sein werden, naeh blofs 
physikalisehen und ehemisehen Gesetzen und aus den Molecular- 
kraften der die organisehe Substanz eonstituirenden Theile die 
E n t s t e h u n g  dieser bestimmten Formen und mithin der eigen- 
thiimliehen Zusammensetzung der Kr~ifte zu erkltiren, die in 
diesen lebendigen Formen ihren gesetzliehen Ausdruek finder. 
Ieh stimme deshalb aueh mit V i r e h o w  hinsiehtlieh .des yon 
ihm aufgestellten Satzes: omnis cellula e eellula, vollkommen 
iiberein; denn wenn dieser Satz aueh empiriseh noeh lange 
nieht durehgehends und vollst~indig erwiesen ist, so vertragt 
doeh er allein sieh mit einer riehtigen Ansieht vom organisehen 
Leben iiberhaupt. Wohl m~Jgen seheinbare Zellen aueh auf 
andere Weise entsl;ehen; wirklieh lebendige, d. h. lebens- und 
entwieklungsfiihige Zellen sind wohl stets das Produkt vorher- 
gegangener Zellen, das Leben in dieser Bedeutung ist stets 
und ist nur das Produkt vorhergegangenen Lebens. lnsofern 
also ist das im Gleiehgewieht befindliehe, ruhende, nur in be- 
stimmter Form sieh ~iufsernde Leben nieht nut ein yon Gene- 
ration auf Generation iibertragenes, und wenn wir weit genug 
zuriiekgehen, urspriinglieh ersehaffenes, nieht aus sieh selbst 
entstandenes; sondern wit dfirfen aueh gar nielit versuehen, 
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dasselbe weiter zu erkl~iren. Wit haben dassdbe einfach als 
ein Gegebenes zu betraehlen, dessen Eigenth~imliehkeit in seinem 
Verhalten und .in seinen Ver~inderungen empifiseh erforseht 
werden mag. 

Ganz a~ders abei" ist diefs, wenn wit das organisehe Leben 
in seinen weiteren A e u f s e r u n g e n ,  in seiner wirkliehen Er- 
seheinung betrachten. Hier erst i.st wirkliehe, auch ~ufserliche 
Bewegung und ebenso stetige Gieiehgewichts s t i~ run g der leben- 
digen Kr/ifte und demgemtlfs stetige u der Form, 
wie das latente Leben sieh dutch das Gleiehgewieht der Kr~ifte 
und die gleiehm~fsige Erhaltung der Form auszeiehnete. Hier 
ist es aber aueh, wo die physikalisehen und ehemisehen'Ge- 
setze ganz allgemein und aussehliefslieh Geltung haben, denn 
diese Lebens~iufserungen sind iiberall nut das Produkt des 
Zusammen- und Gegeneinanderwirkens der in der organisehen 
Form im Gleichgewieht befindliehen Kr~ifte einerseits und der 
nur naeh physikalisehen und ehemisehen Gesetzen wirkenden, 
unendlieh mannigfachen htffseren Agentien andei'erseits. L o t z e  
hat sehon in seiner allgemeinen Pathologie die riehtige Bemer- 
kung gemaeht, es v/erde keinem Astronomen einfallen, die erste 
EnLstehung der HimmelskiJrper und ihre bestimmte Anordnung 
in Sonnen- und Plarietensysteme nach den Gesetzen der Gra- 
vitation erkl~en zu wollen ; aber es, zweifle aueh kein Astronom 
daran, dafs die fortdauernde Bewegung, der Lauf der Himmels- 
kiJrper, naehdem diese Anordnung einmal gegeben ist, nur naeh 
den Gesetzen der Gravitation erfolge. In gleieher Weise nun 
kiJnne kein verstiindiger Physiologe sieh unterfangen, die'erste 
Entstehung des Lebens aus blos physikalisehen und chemisehen 
Gesetzen herleiten zu wollen; aber es diJrfe aueh kein tiefer 
bliekender Physiologe daran zweifeln, dafs das einmal vor- 
handene Leben in allen' seinen Aeufserungen und selbst in der 
ihm eigenthiimliehen sleten~Wiedererzeugung nut yon physika- 
lisehen und ehemisehen Kr~iften und naeh physikalischen und 
ehemisehen Gesetzen regiert wird. 

Fassen wir nun das Leben in dieser zweiten-Bedeutung 
auf, - -  und um sie handelt es sich doch-allein bei den Lebens- 
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~iufserun g en,  mit denen die Physiologic und Pathologie sich 
zu besch~iftigen hat, w~ihrend das Leben in  der ersten Bedeu- 
tung vielmehr ein Gegenstand der Naturphilosophie und der 
Metaphys!k ist, - -  so ist das Leben zun~ichst nicht S e l b s t -  
e r r e g u n g ,  nicht Spon tane i t~ i t ;  denn eine solche kommt in 
der ganzen Natur nicht vor; vielmehr herrscht in ihr iiberall 
und allezeit das Gesetz der Causalit~it mit unerbittlicher Strenge. 
Das Leben ist zweitens abet aueh nicht ein durch die ~iufseren 
Lebensreize gleichsam n u r  erzwungener Zustand, wie eine 
frfihere Erregungstheorie dasselbe auffafste, d.h. das organische 
Leben hat nicht den wesentlichen Grund seines Bestehens und 
Wirkens aufser sich, sondern in sich. Die stete Bewegung des 
Lebens ist aber drittens auch nicht eine bei seiner ersten Ent- 
stehung ihm nur mitgetheilte, und yon da an und in Folge 
dieser Mittheilung fortdauernde, die durch fremde ~iufsere Ein- 
wirkungen nur etwa gehemmt, oder beschleunigt, oder yon 
ihrer normalen Richtung mehr oder weniger abgelenkt werden 
kann; - - u n d  in dieser Beziehung irrt V i r c h o w  ebensosehr, 
wenn el" die Lebensbewegung mit der Bewegung einer abge- 
schossenen Kanonenkugel, als wenn er sie mit der Bewegung 
der Himmelsk~rper vergleicht - - ;  sondern das organische Leben 
ist tiberall und in jedem Zeitmoment das Produkt zweier Factoren, 
eines inneren und eines '~iufseren. Den inneren, wesentlichsten, 
und bis auf einen gewissen Grad bleibcnden Factor bildet die 
lebendige Form, das Produkt vorhergegangenen Lebens, - -  sci 
es eine einzelne organische Zelle oder ein noch so zusammen- 
gesetzter lebender Organismus, - -  welche lebendige Form auf 
dem Gleichgewicht der in eigenthiim|icher Zusammensetzung 
in ihr befindlichen Molecularkr~ifte beruht, und sich so zu er- 
halten, oder wenn irgendwie gestSrt, wieder herzustellen strebt. 
Den ~iufseren, nicht minder nothwendigen, aber stets und au 
das mannigf~chste wechselnden Factor des organischen Lebens 
bilden die Einwirkungen der ~ufseren Natur mit ihren soge- 
nannten Lebensreizen, die stets nur nach physikalischen und 
chemischen Gesetzen erfolgen k~nnen, well in der iiufseren 
unorganischen 1Natur jedenfaUs keine anderen Kr~ifte herrschen 
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als physikalische und ehemische. Das Leben ist hiernach aller- 
dings nicht blofs Erregung, aber es mufs stets erregt werden, 
und zu irgend einer Aeufserung kommt es nut dureh die Er- 
regung. Das Saamenkorn, das mehrere tausend Jahre i n  einem 
Mumienkasten unver~indert sich erh/ilt und dann in dem warmen 
und feuchten Boden alsbald keimt, blieb fiicht deswegen ohne 
alle Lebens~iufserung, Weil etwa die bei seiner Entstehung ihm 
mitgetheilte Lebensbewegung yon aufsen gewaltsam gehemmt 
und verhindert wurde, sondern umgekehrt weil es an den 
~iufseren Lebensreizen'feh!te, die einen nothwendigen Factor 
jeder, auch der geringsten Lebens~iufserung abgeben. 

Von diesem Standpunkte aus l~ifst sich nun auch leieht 
die ganze Aufgabe der Wissenschaften vom organischen Leben, 
der A n a t o m i e  un~l der P h y s i o ! o g i e ,  und das Verh~iltnifs 
beider zu einander iibersehen. Die A n a t o m i e  lehrt tlns die 
lebendigen Formen im Grofsen wie im Kleinen und die Mi- 
schungen kennen, auf denen diese For men beruhem Aueh die 
Anatomie ist eine Wissenschaft des organischen L e ben s; allein 
selbst abgesehen da_von, dafs sie die Formen und Mischungen 
meistens zersti~ren mufs, um sie ihrer inneren und genaueren 
Beschaffenheit nach z.u erkennen, ist es doch nut die uns ab~ 

.gewandte, verborgenste, unsererEinsicht g~inzlich versehlossene 
und nut an ihren, Produkten erkennbare Seite des organisehen 
Lebens, mit,der sie es zu  thun hat; und insofem man das 
Leben nut als wirkliche und /iufsere Bewegung auffafst, hat 
man wohl dahin kommen ki~nnen, die Anatomie, die sich aller- 
dings nut mi~ den ruhenden Produkten des Lebens besch~iftigt, 
als eine Wissenschaft des Unlebendigen, des Todten anzusehen 
und,ihr, gegenfiber der Physiol6gie, als der eigentliehen Wissen- 
sehaft 'des Lebens, gleiehsam eine:niedere Stufe anzuweisen. 
Wie unbegrfindet, diefs iibrigens ist, bedarf keiner Er~rterung; 
denn gerade die Anatomie, namentl~eh als vergleichende Ana- 
tomie im weitesten Sinne, ist, es, die uns den unendliehen 
Reiehthum und die unerschi~pfliehe Mannigfaltigkeit des orga- 
nischen Lebens aufschliefst, - -  Die P h y s i o l o g i e  dagegen, 
and zwar die normate, wie ~lie pathologisehcr hat e8 mit den 
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Ver~inderungen der organischenForm und den damit unzer- 
trennlich verbundenen Lebens~iufserungen zu thun. lhr 
Gegenstand ist allerdings das organisehe Leben selbst, aber 
doeh nur die iiufsere, uns zugewendete SeRe desselbert, das 
Leben, das wir als das Produkt des inneren Lebensgrundes und 
der ~iufseren Lebensreize bezeichnet haben. Die Physiologie 
ist somit entschieden eine Wissensehaft des organisehen Lebens, 
aber insofern die ~iufseren Lebensreize, deren Einwirkung auf 
did organische belebte Form, mit allen daran sieh kniJpfenden 
Folgen sie zu erforschen hat, nut mit physikalischen und 
ehemischen Kr~ifterr begabt sind und nur naeh physikaliscben 
und chemischen Geselzen sich th~itig erweisen ktinnen, triR 
gerade die Physiologie doeh auch vollst~indig in die Reihe dbr 
iibrigen Naturwissenschaften, der Physik und der Chemie. Wie 
diese die Form- und Mischungsver~inderungen zu erforschen 
haben, welche die einfachen und zusammengesetzten unorgani- 
sehen Atome und die daraus gebildeten Ktirper unter und durch 
einander erfahren, so erforscht die Physiologie die Form- und 
Mischungsver~inderungen, welche die viel zusammengesetzteren 
organisehen Atome und die dutch das Leben daraus gebildeten 
Ktirper unter dem Einflufs physikalischer und ehemischer Ein- 
wkkungen erleiden. Wollte man demnaeh, - -  wozu iibrigens 
kein Grund vorhanden ist, auf die Verschiedenheit der organi- 
sehen und unorganisehen Natur einen Ranguntersehied der mit 
ihnen sieh beseh~iftigenden WissenschaRen griinden, so ist 
unverkennbar, dafs die Anatomie, namentlich soweit ihre Be- 
seh~iftigung mit den organischen Formen geht, es nur utld 
ausschliefslich mit der organisehen Natur zu thun hat, w~ihrend 
die Physiologie in der That nut Physik und Chemie in ihrer 
Anwendung auf die lebendige organisch e Form ist. Ffir die 
A;natomie sind Physik und Chemic nur Vorbereitungs- und 
Hiilfswissensehaften, w~ihrend die Physiologie dieselben als 
integrirende Theile in sieh aufzunehmen fiat. 

Naeh diesen Voraussehiekungen wird es aueh leieht sein, 
sieh dariiber zu verst~indigen, was man yon der R e i z b a r k e i t  
zu fialten hat, die man, seit man iiberhaupt gelernt hat orga- 
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nisehe und unorganisehe Ki~rper geIjauer und seh~irfer zu unter- 
seheiden, stets als die eigenthiimliehste und ganz eharakte- 
ristisehe Eigensehaft des organisehen Lebens angesehen hat 
und die aueh in der neuen Cellularpatlxologie V i r e h o w ' s  
wieder eine so hervorragende Rolle spiell. Ganz allgemein aus- 
gedriiekt kann man unter dieser organisehen ,Reizbarkeit doeh 
niehts Anderes verstehen und hat darunter urspriinglieh aueh 
niehts Anderes verstehen ~vollen, als die eigenthiimliehe Weise, 
mit der lebende organisehe Ki~rper gegen ~iufsere ehemisehe 
und phys|kalisehe Einwirkungen reagiren. Dafs man dabei 
freilieh nieht stehen geblieben ist, dais man vielmehr im vor- 
eiligen Streben naeh einem theorefisehen Abschlufs diese Reiz- 
barkeit alsbald zu einer eigenthiimlichen, nut den iebenden 
Organismen zukommenden und deshalb v i ta len  Kra f t  ge- 
stempelt, diese Kraft mehr oder weniger personitleirt und dieser 
personificirten Kraft wiederum allerlei weitere Eigensehaf.ten 
auf blofs speeulativem Wege und re'it grenzenloser Willkiibr 
angediehtet hat, ist allgemein bekannt und braucht hier nicht 
welter er~rtert zu werden. Die Irrth(imer und die naehtheiligen 
Folgen dieses abstraeten und speculativen Vitalismus habe ieh 
sehon vor fiinfzehn Jahren an einem anderen Orte ausfiihrlieher 
gesehildert *). Hat aber die ganze Physiologie nur die Aufgabe, 
die Art und Weise zu erforschen, wie die organisehen Ki~rper 
sieh gegeniiber den physikalisehen und ehemisehenEinwirkungen 
der Aufsenwelt verhalten, d.h. die Ver~inderungen kennen zu 
lernen, welehe die organische Form und Mischung dureh diese 
physikalisehen und ehemisehen Einwirkungen erleidet, und die 
bald als blofs functionelle, bald als formative und nutritive Be- 
wegung oder Th/itigkeit sich kund geben, somit alle Lebens- 
iiufserungen bedingen, so leuehtet yon selbst ein, dafs auf den 
versehiedenen Entwiekelungsstufen, welehe die physiologisehe 
Wissenschaft durchzumachen hat, der Begriff selbst, den man 
mit der organisehen Reizbarkeit verbindet, abet namentlieh aueh 

*) Dr. G. A. S p i e s s ,  J. B. van H e l m o n t ' s  Syst. d. Mediein, vergliehen mit 
den bedeutenderen Systemen //lterer und neuerer Zeit;' ein Beitrag zur Ent- 
wieklungsgesehiehte medieiniseher Theorien. Frankfurt a. hi. 1840. 
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der Umfang, in dem man dieselbe statuirt, ein sehr verschie- 
dener und wechselnder sein tours. Die organische Reizbarkeit 
ist ja nicht ein schon Bekanntes; sie ist im Gegentheil, - -  wie 
schon friihere Vitalisten selbst anerkannt haben, oh ne freilich 
danaeh zu handeln, - -  in allen Stiicken d e m x  der Mathema- 
tiker zu vergleichen, ~1. h. sie ist eine ganz unbekannte Gri~fse, 
deren Werth durch die Wissenschaft erst bestimmt werden soil. 
Je weiter deshalb die l~hysiologische Wissenschaft fortschreitet, 
d. h. je genauer und je  umfassender sie die physikatisehen und 
chemischen Ver:,inderungen der organischen Formen, auf denen 
all e Lebensaufserungen beruhen, kennen lernt, mn so seh~irfer 
wird sie allerdings den Begriff d e r  organischen Reizbarkeit 
fassen, aber um so enger wird sie auch die Kreise ziehen, in 
denen yon dieser organischen Reizbarkeit noch die Rede zu 
sein braucht, um endlich ihre sammtlichen Erscheinungen in 
den allgemeinen physikalischen" und chemisehen Naturerschei- 
nungen aufgehen zu lassen; um so mehr wird yon dem unbe- 
kannten x in bestimmte Zahlen aufgel/Jst werden, his dasselbe 
endlich ganz aus tier Rechnung versehwindet. 

Soweit ist nun fi'eilich die heutige Wissenschaft noch lange 
nieht gekommen. Demungeachtet l~ifst sich die Aufgabe der- 
selben auch jelzt schon bestimmt erkennen, und deshalb daft 
man auch fordern, dafs dieselbe stels und mit klarem Bewufst- 
sein im Auge behalten werde. Werfen wir nun einen nur 
fliichtigen Blick auf den heutigen Stand der Physiologie und 
sehen wir, wie weit der Begriff der organischen Reizbarkeit 
sehon bestimmt" und beschrtinkt ist. 

An der eigenth~imlichen l~e izbarkei t  der  N e r v e n  kann 
Niemand zweifeln. Durch tausendffiltige und alltfiglich leicht 
zu wiederholende Beobaehtungen und Versuehe ist es unwider- 
spreehlieh dargethan, dafs ein gesunder und lebendiger Nerv 
dureh eine jede ihn treffende Einwirkung, sei sie meehanischer 
oder chemischer Natur oder unter Umstfinden aueh selbst Ner- 
venth~itigkeit, in eine ibm eigenthtimliche Th~itigkeit versetzt 
wird, mithin eine ihm eigenthiimliche Ver~inderung erleidet, die 
.sieh*je nach d~n Verh/iltnissen dureh Hervorrufm~g sehr vet- 
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schiedener weiterer Ver/inderungen und Th~itigkeiten kund giebt. 
Gerade dafs die verschiedenartigsten Einwirkungen, und doeh 
auch wieder eine jede fiJr sich und ohne alle sonstige Beihiilfe 
ganz dieselbe Ver/inderung und Th~itigkeit in dem Nerven her- 
vorruft, zwingt uns zu der Annahme, dais der wosentliche 
Grund derselben in der Beschaffenheit des Nerven selbst liege 
und bereehtigt uns, die /iufseren Ursaehen der Nerventh/itigkeit 
nur allgemein als R eiz e, als blofse Erregungsmittel derselben 
zu bezeiehnen. .Abet: auch diese Reizbarkeit der Nerven ist 
noch ein unbekanntes x, das uns vielleieht nur deshalb als'ein 
Einfaches erseheint, well es noeh nieht hinl/inglich erforscht 
ist; und soilten z. B. die neueren Untersuehungen D u b o i s '  
wirklich zu der Erkenntnifs ffihren, dafs die eigenth~imliehe 
Th~itigkeit der Nerven ganz oder aueh nur theilweise auf e l~-  
trisehen Stri~men beruht, die dutch Moleeularver~inderungen cler 
Nervensubstanz hervorgerufen werden, so wiirde iri demselben 
Grade der Begriff der eigenthiimliehen Nervenreizbarkeit zu 
besehr~inken sein, ihre.Lehre wiirde vielleieht g~nzlieh in der 
allgemeinenLehre von derElektrieit~it aufzugehen haben. An- 
ders und schon verwiekelter ist das Verh~ltnifs bei der Reiz-  
b a r k e i t  der  Muskeln .  Urspriinglich gelangte man zu dem 
Begriff der Muskelreizbarkeit ganz in derselben Weise, wi~ man 
zu dem der Nervem'eizbarkeit gelangte. Man sah, dafs gesunde, 
lebendige Muskelfasern und den Muskeln /ihnliehe Fasem auf 
die verschiedensten ~iufseren Einwirkungen bin sieh in eigen- 
thiimlieher Weise zusammenzogen und verkfirzten. Man land 
aber aueh bald, dafs diel's in den meistea F/illen wenigstens 
nieht ohne anderweitige Beih[il[e geschah; man lernte die Mit- 
wirkung der Nerventh/ifigkeit bei der Muskeleontraetion kennen. 
Dafs der wesentliehe Grund dieser Muskelcotitraetion in dem 
Muskel selbst, iri dessen ]ebendiger Form undMischtmg und 
nieht in dem ihn erregender~ Nerven liegt, versteht sieh yon 
selbst, und Niemand wird behaupten wollen, dafs die Nerven- 
th~itigkeit anderswo, als in Muskeln oder doeh muskel~ihnlichen 
Gebilden Muskelzusammenziehung-bewirken kSnne. Wunder- 
lieher Weise abet hat man, seit 'die Mitwirkung der Norven- 
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th~itigkeit bei der Muskeleontraetion erkannt, und in dem Grade, 
als sie genauer erforseht worden ist, gleiehsam seine ganze 
Kraft darauf gerichtet, die Unabh~ing igke i t  der Muskelreiz- 
barkeit yon der Nerventh~itigkeit zu beweisen, statt dafs man 
h~itte zu erforschen sueheti sollen, in weleher Weise denn die 
Muskelcontraction durch das Z u s a m m e n w i r k e n  des Muskels 
und des Nerven zu Stande kommt. Und wenn man hier und 
da im lebenden Organismus, wie diefs nicht zu bestreiten 
i s t -  muskeltihnlichen Bewegtmgen und Zusammenziehungen 
begegnete, die wenigstens allem Anscheine nach ohne Mitwir- 
kung der Nerven zu Stande kommen, so hat man in gleidh 
wunderlieher Verkehrtheit diefs stets benutzt, um die Selbst- 
stfindigkeit d~r Muskelreizbarkeit und die Unabhfingigkeit der 
Muskelthiitigkeit von den Nerven, auch da wo .diese offenbai 
vorhanden sind, zu beweisen, statt dafs es sich in diesen Fiillen 
doch nur daru,n handeln konnte, die anderweitigen Bedingungen 
aufzusuchen, die hier ~ihnliche Bewegungen hervorrufen, wie 
wir sic anderswo durch Nerveneinflufs entstehen sehen, und 
deren Wirkungsweise zu erforschen. Der abstracte u 
ist aber auch heutzutage noch mit dem Wissen der meisten 
Physiologen und Aerzte so fest und innig verwachsen, dafs 
ihnen die organische Reizbarkeit als ein siehere's und sehr 
werthvolles Besitzthum erscheint, das man sieh um keinen 
Preis schm~ilern, beschr~inken oder gar rauben lassen darf, 
w~ihrend sic doeh umgekehrt die unbekannte GrSfse ist, die 
wir nur in dem Grade uns zu eigen maehen und zur weiteren 
Benutzung gewinnen, in welehem wit sie aufl~isen und ver- 
niehten. Insoweit wir die Mitwirkung der Nerventhfitigkeit bei 
der Muskelzusammenziehung kennen lernen, besehdinken wit 
zwar, erke.nnen wir aber aueh die Muskelreizbarkeit. Giebt es 
aber -wirklieh Muskelbewegungen, d~e ohne die Mitwirkung der 
Nerven zu Stande kommen, so ist aueh hier nieht bei dem 
Begriffe der Muskelreizbarkeit stehen zu bleiben, sondern man 
mufs nieht nut die anderweitigen Bedingungen aufsuehen, die 
in ihrem Zusammenwirken mit der Muskelfaser dieselbe Zu- 
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sammenziehung hervorrufen, sondern mufs auch die Art und 
Weise zu erforschen suehen, in wdcher  dieses geschieht. 

Noch ungleich verwickelter freilich und in demselben Grade 
sehwieriger zu erforschen Werden die Lebenserscheinungen, 
wenn wit die iibrigen Simi]artheile des Ki~rpers ins Auge fassen, 
auf deren Ver~inderungen die mannigfaehen Vorg~inge der E r-  
n / ih rung  beruhen, wie auf den Ver~inderungen der Nerven 
und Muskeln die Vorg~inge der E m p f i n d u n g  und der Musk.e!- 
B e w e g u n g  beruhen. Ziehen wir bier auch, n a c h u  s 
Vorgang, nur die elementaren Zellen in Betracht, .und nehmen 
wir einmal an, nicht nut dafs alle organischen Gewebe urspr~ing- 
lich aus Zellen entstehen, sondern dafs aufser dem Wachsthum 
aueh alle Erhaltung des Organismus, aUe" Absonderung und 
Anbildu~ng wesentlich Zellenth~itigkeit ist, so sind uns zun/ichst 
noeh nieht einmal-die Ver/inderungen selbst in nur einiger 
Vollst~indigkeit und thfits'aehlieh bekannt, um deren Beurtheilung 
es sieh bier handelt und dureh die jene versehiedenen Ern~ih- 
rungsth/itigkeiten bedingt werden. "Wir sehen allerdings Zellen 
waehsen und sieh vermehren, sowie in Fasern u. s. w. sich 
Umbilden; aber die einzelnen Entwieklungsstufen der versehie- 
denen Geweb.e sind uns zum Theil noeh ganz unbekannt, oder 
es herrsehen doeh dariibernoeh sehr versehiedene Ansiehten. 
Wit nehmen aueh mit grofser Wahrseheinliehkeit an, dafs ein 
vager Austauseh yon Sloffen zwisehen dem fliissigen lnhalt 
der bl~isehenartigen Zellen und der letztere umspfilenden Inter- 
eellularfliissigkeit stattfindet, und miissen demnaeh aueh vor- 
aussetzen, dafs die Zellenw/inde bald mehr, bald weniger dureh- 
g~ingig Ifir diese oder jene Stoffe werden; - -  der gesamrrrte 
organiseh-ehemisehe Prozefs, dessen Produkt~ und Folgen.sieh 
in mannigfaeher Weise so deutlieh uias kund geben, und der 
alle Ern/ihrung, das Waehsthum, wie die Erhaltung des K~iq~ers, 
stetig begleitet oder "~derselben zu Grunde liegt, bestehL ja nut 
in diesem en- und exosmofisehen Austauseh yon Stoffen, der 
wenigstens grSfstentheils innerhalb der organisehen Zellen vor 
sieh gehen mag. Ueber alles Einzelne dieser Ver~inderungen 
in und-an den 0rganisehen Zellen haben wir abel doch nur 
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lnehr oder weniger begriindete und naeh allen Seiten hin noeh 
sehr unbestimmte Vermuthungen. Fragen wir nun naeh den 
B e d i n g u n g e n ,  dutch welche diese Ver~inderungen in und an 
den Zellen hervorgerufen werden, - -  und wir ki~nnen allerdings 
mit diesen Fragen nieht warren his diese Ver~inderungen selbst, 
ihrer iiufseren Erseheinung naeh, uns vollst~indig werden be- 
kannt sein, so beseheiden wir deshalb aueh in unseren Hoff- 
nungen hinsichtlieh der zu erwarlenden Antworten werden sein 
miissen, - -  so versteht es sieh wiederum yon selbst, dafs d e r  
wesentliehe und innere Grund all dieser Ver~inderungen in den 
Zellen selbst, in der lebendigen Form und Misehung derselben 
enthalten sein rnufs, well diese Ver~inderungen ja nur an und 
in den Zellen vorkommen, gerade wie der wesenlliehe Grund 
der Muskelbewegung nur in dem Muskel selbst zu suehen ist, 
an dem allein wir die eigenthiimliehe Zusammenziehung beob- 
aehten. Und will man diesem innern Grund, oder diesem 
lnbegriff aller der Eigensehaften, vermfge deren die Zellen 
soleher Ver~inderungen fiihig sind, einen N a m e n  geben, und 
ihn als Reizbarkei[, lrritabilit~it oder Exe i tab i l i t / i t  der Z e l l e n  
bezeiehnen, so ist dagegen nieht viel zu erinnern. Man ver- 
gesse dabei nur nie, dafs diese Reizbarkeit der Zelle nur das 
unbekannte x ist ,  das die Wissensehaft zu zerlegen und auf- 
zuli~sen hat, wenn sie es naeh seinem wirkliehen Werth er- 
kennen will. Wenn man dagegen an dieser Reizbarkeit m e h r  
als einen blofsen Namen, wenn man daran den vollen und 
hinltingliehen Grund "der an den Zellen vorkommenden Ver- 
tinderungen zu haben glaubt, dieselbe somit als Erk l~ i rungs-  
p r i ne ip  fiir diese Vedinderungen gebraueht, so verfiillt man 
in alle Fehler des frtiheren abstraeten Vitalismus, d. h. man 
iibersieht nut allzuleieht die andern ~iufseren, aber nieht minder 
wiehtigen Bedingungen, die erst in ihrem Zusammenwirken mit 
jenem innern Lebensgrund die wirkliehen Lebens~iufserungen 
hervorrufen, ja man versehliefst sieh fi~rmlieh den Weg zur 
riehtigen Erkenntnifs dieser ~iufseren Bedingungen; denn wer  
da hat, wie sollte der noeh suehen? 

Archly f. pathol. Anat. Bd. VIII. rift. 2 u. ~. 2 |  
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D~eser Gefahr vitalistiseher Verirrung seheint mir nun aueh 
die C e l l u l a r p a t h o l o g i e  V i r e h o w ' s  in hohem Grade aus- 
geseizt zu sein, wenn ich aueh nicht zweifle, dais deren Be- 
griinder selbst, der sieh schon durch so vie|e exaete Forschungen 
verdient gemacht und als einen der Verfeehter einer sh'eag 
naturwissenschaftlichen Methode sich stets dargesLe|lt ha~, wohl 
wissen wird, derselben zu entgehen oder sich vor derselben 
zu sehiitzen. Offenbar liegt dieser ganzen Celtularpathologie 
der foigende Satz zu Grunde: Wie der Nerv dutch jede physi- 
kalisehe oder chemische ~iufsere Einwirkung, ohne a|le weiLere 
Beihiiife, zu der ihm eigenen Th~iiigkrit angeregt wird, und 
v~ie der Muskel auf jeden /iufseren ihn treffenden Re|z, auch 
aline alle Mitwirkung der Nerventh~itigkeit, sich zusammenzieht, 
go vermag auch eine jede organische Zelle, vermSge der ihr 
eignen Reizbarkeit, dutch physikalische und chemische Einwir- 
kungen zu einer erhi~hten Lebens~ufserung angeregt zu werden, 
and erst die Fo lge  dieser unmittelbar erfolgenden Erregung 
|st vermehrte Aufnahme yon Ern~ihrungsmaterial, weiterhin 
Kern- und Zellentheilung, Gewebswueherung u. s.w. Man 
sieht gleieh, es liegt hiev ganz derselbe St,'eit vor, der so lange 
und so resultailos fiber die Muskel,'eizbarkeit und deren Ver- 
h~iltnifs zu der Nerventh/itigkeit geftihrt worden |st. Es gilt 
den Beweis zu fiihren, dafs die Zellenthiiligkeit, auf der alle 
Ern~ihrung zuletzt beruht, eine selbstst/indige |st, dafs die Zellen, 
auch ganz abgesehen yon tier organischen Verbindung, in der 
sie nun einmal allein vorkommen, oder ~loch prim~ir auf blofse 
absolut tiufsere Anregung bin das ihnen eigenthiimliche Leben 
/iufsern kiJnnen. Abet hat denn dieser Streit irgend einen 
praktisehen Zweek? Durch den stets wieder von Neuem auf- 
~tauchenden Streit fiber die Selbstst/.indigkeit der Muskelreizbar- 
keit h~ben wir wed_er fiber die B e s c h a f f e n h e i t  der Muskeln, 
noeh fiber die besondere Th ' a t igke i t swe i se  derselben irgend 
etwas gele~nt; hSehstens w/ire den Verfechtern der selbstst/in- 
digen Muskelreizbarkeit das zweifelhafte Verdiens~t zuzuschreiben, 
dureh ihren Widersprueh die Abh~ingigkeit aller Muskelbewegung 
yon den Nerven, jedenfalls das Verh~ltnifs beider zu einander 
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su imm~r v, allstiindigerer Erkenntnifs gebraeht zu haben. Die- 
j~nigca, di~ sich an einer unabh~ingigen Muskelreizbarkeit ge- 
n~gen tie~en, sind es wahrlich nicht gewesen, die ~. B. die 
Herznervea entdeckt haben. An deres abet als eine g~inzliehe 
Fruchtlosigkei[, vielleicht atmh wirkliche Hemmung der Wissen- 
schaft, oder doch hSchstens F~rderung dutch den Widerspruch, 
liifst sich auch von dem ganz ~hnlicben Streit ,t~iber eine an- 
geblich selbststiindige Reizbarkeit der Zellen nicht erwartcn. 
T~ha~taache ist es, und z~var eine Thatsache, ~ter auch Virch ow 
nicht widersprechen wil:d, dafs im Allgemeinen das den K~rper 
durchkreisende Blur in sehr naher Beziehung zu der Ern~4h- 
rungsth~itigkeit steht und dafs auch den Nerven ein miichtiger 
Einflufs auf dieselbe, sei dieser nun ein unmittelbarer oder ein 
irgendwie vermittelter, nicht abzuspred~en ist, - -  kurz dafs die 
Ern~ihrung in ganz ,ihnlicher Weise auf dem Zuaammenwirkr 
der eigenthiimlich geformten Zellen einerseits und des Blu~es 
und der Gef~ifsnerven andererseits beruht, wie die Muskr 
wegung durch das Zusammenwirken der eigenthfimlieh ge- 
formten Muskeln und der ,notorischen Nerven zu Stande kommt. 
Es kann deshalb die Aufgabe hi~r doch auch nur die sein, in 
welchem Verhiillnifs diese drei Momente der Erniihrung zu 
einander stehen, welchen Einflufs das Blut und die Gefiifs- 
nerventhiitigkeit auf die Zellen ausiiben, wie sie diese Zellen 
zu Lebensiiufserungen bestimmen, und - -  sofern sich dabei 
thatshdalich ergeben sollte, dafs Veriinderungen der ZeUen auch 
prim/it, nnd ohne Mitwirkung von Bhrt und Nerv yorkommen, 
welches die weiteren Bedingungen dieser Ver~inderungen sind 
und wie dieselben wirken. 

Man glaukt abca" vielleieht, gerade das unendlich Ver- 
wiekette in .den Verhiiltnissen des lebenden Organismus macla~ 
e~ unerl~i[slich nothwendig, behufs der U~terauclaung ~las Ein- 
zelae ~u :trenncn und mi~glichst zu isoliren, nnd wean wit erst 
die Eigenschaften und Th~itigkeiten des Einzelnen kennten, 
wfirden wir nm so teichter und um so riehtiger aueh das 
Z~us,ammenwi.'r~ken verstehen, wie es in der Zusammeaasetzung 
~rt kleiner~n und gri~fseren Ganzen in tier Wirklichkeit vor- 

21" 
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kommt. Wenn eine solche Trennung und lsolirung nur ruing- 
Itch wiire. Wie will man aber einen Muskel yon dem ibm 
angehSrlgen Bewegungsnerven oder irgend eine lebende orga- 
nische Zelle aus ihrer innigen Verbindung mit den Ki~rper- 
s~iften trennen, ohne sie zu zersti~r.en? Gerade diese organische 
Verbindung ist ja ebenso sehr ein Ausdruek des Gesammtlebens 
des Organismus, wie die Form jedes besonderen Elementes der 
Ausdruck des Einzellebens desselben ist, und beide bedingen 
sich gegenseitig. So sehwierig demnach aueh die Untersuchung 
der Lebenserscheinungen gerade dadurch wird, dafs die Ver- 
h~iltnisse, unter denen sie zu Stande kommen, so vielfaeh zu- 
sammengesetzte und verwickelte sind, so kann und darf man 
sieh doch der Aufgabe nieht entziehen, stets das Ganze im 
Auge zu behalten; denn jede Trennung des Zusammengeh~irigen, 
jede nut einseitige Betrachtung fiihrt hier stets zu Irrthfimern. 
Und mehr als irgendwo sonst gilt diefs von den Lebens~iufse- 
rungen der Ern~ihrung, -die yon allen die verwiekeltsten Ver- 
h~iltnisse darbieten. Man darf bier nieht hoffen, die Einsicht 
irgendwie zu fiJrdern, wenn man z. B. dem unverkennbaren 
Einflusse der Nerven auf dieselben, wenn auch nur einstweilen 
seine Augen versehliefst, oder gar yon der wesentliehen Mit-. 
wirkung der S~iftebewegung absieht; sondern stets mufs von 
allen Seiten und gleichzeitig die Untersuehung geffihrt werden. 

Doch priifen wir die einzelnen Thatsachen, durch welche 
V i r c h o w  die Selbstst~indigkeit der Zellenreizbarkeit und der 
Zellenth~itigkeit, und namentlieh ihre Unabh/ingigkeit yon dem 
Blute und den Nerven glaubt erweisen zu ki~nnen. V i r e h o w  
hatte sehon in seiner sch~tzbaren Abhandlung fiber die paren- 
chymatiise Entziindung (s. dieses Arehiv Bd. IV. p. 261.) eine 
Reihe interessanter Versuehe miigetheilt fiber die Wirkung ver- 
schiedener Entzfindungsreize auf die Mitre der Hornhaut und 
die Knorpel. An der Mitre der Hornhaut, die ganz ohne Nerven 
ist, sowie an den Knorpeln, die selbst keine GefMse besitzen, 
glaubte er Theile des Organismus gefunden zu haben, die der 
Einwirkung des Blutes und der Nerven gfinzlieh entgegen 
seien, und an denen deshalb das selbstst~indige Verhalten der 
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Zellen sich vollsfiindig und sicher miisse studiren lassen. Er 
land nun in der That, dais die versehiedensten mechanischen 
und chemischen Einwirkungen ganz eigenthiimliche und sich 
stets gleichbleibende Ver/inderungen der an diesen Stellen vor- 
handenen Ze l len  zur Folge lmtten, indem dieselben in der 
n~ichsten Umgebung der stattgehabten Reizung bald anfingen 
sieh zu vergriJfsern, durch Kern- und Zellentheilung sieh zu 
vermehren, kurz zu wuchern, woraus denn mannigfaehe weitere 
Ern~ihrungsst6rungen sieh ergaben. V i r ehow sah bekanntlieh 
in diesen Ver~inderungen das Wesentliche der Entziindung und 
zog daraus die Schlufsfoigerung, dafs die Entziindung wesent- 
lich Ern~ihrungsstiJrung sei und aueh ohne alle Theilnahme der 
Cireulation und der bierven vorkommen kiJnne. At~f dieselben 
Versuehe bezieht sich V i r e h o w  auch wieder in der hier in 
Rede stehenden Abhandlung, ja er griindet recht eigentlieh auf 
sie und auf die durch sie angeblich bewiesene Selbstst~indigkeit 
und Unabh~ingigkeit der Zellenreizbarkeit seine ganze C e l lu l  a r-  
p a t h o l o g i e ,  die die Pathologie der Zukunft sein soll. Er 
fiigt abet noch einen weiteren Beweis hinzu, indem er sagt: 
(1. c. p. 36.) ,,Gleichwie ein Pflanzentheil da, wo er einer h~iufigen 
Reibung, einer Verletzung, einem fortdauernden chemisehen Reiz 
ausgesetzt ist, sieh vergriffsert, und z. B. ein Insectenstich eine 
Geschwulst, eine Galle hervorruft, so bedingt auch die Ein- 
wirkung einer mechanischen, chemischen oder wie sonst gear- 
teten Reizung an den thierischeu Geweben Vergriffserung, 
Waehsthum, endlieh 1Neubiidung." 

Halten wit uns zun~iehst:an dem Beispiel der vegetabili- 
sehen Galle, da bei den Pflanzen die Verh~iltnisse am einfaehsten 
sind, da hier Nerven g~inzlieh fehlen und die Blutcireulation 
der Thiere dutch eine blofse Zelleneireulation ersetzt ist. Wir 
wollen nieht darauf zuriiekkommen , dafs die Annahme der 
eigenthiimliehen Reizbarkeit der Zelle, die den vollst~indigen 
Grund der gesehilderten Veranderungen enthalten soil, das 
Zustandekommen derselben in keiner Weise erkl~irt, sondern 
nur bezeiehnet. Wohl aber diirfen wir fragen, ob diese An- 
nahme nicht eine apriorische und willkflhrliche Speculation is|, 
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zu de.t di~. varliegendea Thatsachon nicht einn~a~ bvr~eh*igea, 
wi~ v~e~ wen~ger nfitliiger~, und yon der in, der Ce||ularpat{~- 
logic Vi:rehow's  keine Rede sein so,llte, Ul~d. sol:lten nieht 
boi dem za er~l~enden: Vorg~g in Folge trod z u  Gunslen- 
dieser vorgefafsten speeulativen htee Sehr nahe li~gende mecha- 
nisehe und: ehemiseh~ Bedingt, mgen iibersehen worden sein? 
Wena aus der Rinde elnes Baumes ein Stiick he),ausgeschnitten 
wird, so mufs die Saftcircutotion in den' nun fi'ei liegenden 
Zellen in ganz anderer Weise erfolgen als-frf, her. Es feh|t 
det normale ~iufsere Widerstand,-den. im unvel4e~zten Zus|and 
diet Rinde trod deren Epidermis leisten; es wir0 miLhin naeh 
ga,l~z-n)eehanisehen Gesetzen der Pflanzen~aft. naeh tier ver- 
lehderr Stelle in gr~fserer ~ienge sich hindr~ingen mii:sseu, omt 
wenn nun bei dem fortsehreiterrderr Waehslhum," des Baumes 
die Sehnittwunden in bekannter Weise wuchern, so ist diefs 
vielleieht nut' die Folge dieses verst~irkten ZustrSmens yon 
NahrungssMten; jedenfalls werde.n wit eine so wiehtige mecha>- 
nisehe Bedingung nieht aufser Aebt lassen und tins, mit einer 
angebli~hen Zellenreizbarkeit begr~figen dfirfen, au~ die all-tin 
dtr ~iufsere Eingriff und ~ zwar evregend gewi~'kl~ haben  und 
deren Erregung das vermehrte Zustri~men vo~r Safl: ersl~ zur 
Folge haben soil Wenta abet ein h~seetenstieh eine vegetabi- 
lische Galle erzeugt, so wurda ohrre Zweifel dutch diesen S6eh 
ein eigenthfimliches chemisches Gift in die Pflan~e gebracht-, 
das einen ver"anderten, wahrseheinlich auch wegen seiner Fremd- 
artigkeit einen gesteigerten cllemisehen Prozefs in den betrof- 
fenen Pflanzenzetlen hervorrufen mufs, und es wiirde doch 
zan~ichst zu untersuehen sein, ob nieht dieser v'er~indertr und 
zugleieh gesteigerte chemisehe Prozefs hinreieht, um ebenfalls, 
nut in anderer Weise, als der frtiher erw~ihnte,Scbnitt, ein 
stiirkeres Zustri~men der Siifte und damit die je nach der Vet-- 
sehiedenheit des eingebrachten Giftes auch sehr verschiedene 
~nd eigenthiimliche Wucherung der PflanzenzelJen zu bewirken. 
Wir wollen hiermit nizht behaupten, dafs dieses die wirklichen 
oder gar die alleinigen Bedingungen der in Retie stehenden 
Vertinderungen seien; --. bei der Verletzung der Baumfinde 
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z. B. ist gewifs such nieh~ zu tibersehen, dafs dad ttreh dem 
Sauerstoff der Luft eine vie[ st~irkere Einwirkung ~uf die blofa- 
gelegten Pflanzenzellen gestattet wird. Wir wollen hierdureh 
nur darauf aufinerksam maehen, wie leieht die voreilige specu- 
lative Annahme einer solchen Re izbarke i t ,  welt davon ent- 
fernt, die Vorg~inge irgendwie zu erklfiren, uns sogar verhindert, 
die wirklieh vorhandenen meehanisehen Bedingungen der Le- 
benserseheinungen gehiJrig zu wiirdigen, vielleicht gar sie iiber- 
haupt zu sehen. 

In ganz ~ihnlicher Weise dfirfte es sich nun aueh bei der 
Einwirkung angeblieher Entziindungsreize auf die Mitre tier 
Hornhaut und auf die nut mit Zellencireulation versehenen oder 
ntlr von entfernteren Gef~ifsen aus rail Ern~ihrungsfliissigkeit 
durehtr';Jnkten Knorpel verhalten. Ob die angeftihrten ~,iufseren 
Seh~idlicllkeiten hier tiberhaupt als [~eize wirken, istjedenfalls 
noeh sehr die Frage. Dafs sie dagegen meehanisch und ehe- 
misch wirken und demgem';Jfs aueh die Bedingungen wesentlieh 
findern miissen, unter denen im normalen Zustand die Zellen 
das ihnen eigenthfinaliehe Leben allein fiufsern, sowie dafs zu 
diesen normalen Bedingungen ganz wesentlieh die Bewegung 
der S~ifte gehi~rk, aus denen die Zellen das Material ftir ihre 
Erniihrung und ihr Waehsthum entnehmen, diJrfte wohl nieht 
zu bestreiten sein. [)ann aber mi.ifste es doeh vet Allem gelten, 
etst den Einflufs dieser dureh die fiufseren Einwirkungen unmit- 
tether verfinderten Bedingungen auf das Verhalten der Zellen 
kennen zu lernen, ehe wir in diesen selbst und in einer den- 
selben eigenthiimliehen Reizbarkeit, die den vollen Grund dieaer 
Ver/inderungen enthalten soil, die Erkl/irung der beobaehteten 
Emeheinungen suehen. V i r e h o w  bedient sieh noeh citrus 
anderen Beispides, um seine Annahme einer besonderen Zellen-' 
reizbarkeit zu begriinden, wenn er p. 32. anffihrt, bei den mit 
vita|er Autonomie begabten Zellen gesehehe die Neubildut'r.g 
junger Elemente aus den priiexistirenden Theilen tinter ganz 
/ihniiehen Verhiiltnissen, wie die Furehung und Theiiung des 
Eies naeh der Einwirkung des Saamens. Es hat zwav immea" 
etwas sehr MifsIiehes, einen dunklen Vorgang mit einem at~deren 
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ebenso dunklen Vorgang erkl/iren zu wollen, und die erste 
Entsiehung organischer Wesen gehi~rt bekanntlieh zu den ailer- 
schwierigsten und noeh gar mancher Aufhellung bediirftigen 
Problemen der Physioiogie. Dem ungeachtet wird aueh dieses 
Beispiel bei n~iherer Betrachtung eher dazu dienen, Vi rch  o w' s 
Ansiehten zu widerlegen, als dieselben zu best~tigen. Zun/ichst 
n/imlich wird das thierische Ei nicht dureh einen jeden belie- 
bigen, mechanischen oder chemischen Reiz, wie ein solcher 
zur Erregung der gellenwucherung hinreichend sein soil, son- 
dern nur durch einen ganz bestimmten, selbst wieder eigens 
besebaffenen Saamen beh'ucbtet. So lange wir ferner fiber 
den Vorgang der Befruchtung niehts Weiteres wufsten, als 
dafs der m~innliche Saamen mit dem weibliehen Ei zusammen- 
kommen mufs, wenn letzteres sich entwickeln soil, war und 
blieb dieser Vorgang g~inzlieh unerkl~rt und alle Redensarten 
fiber Cotitactwirkung, Erregung u. s. w. vermoehten daran nlcht 
das Mindeste zu ~indern. Erst in neuester Zeit ist uns bekannt- 
lich ein geringes Licht in dieser Bezlehung aufgegangen, indem 
es durch die wichtige Entdeekung fiber das Eindringen der 
SaamenP, iden in das El, wie fiber die zellige Natur der Saamen- 
fiiden selbst wenigs/ens sehr wahrscheinlieh gemacht worden 
ist, dafs es sich auch bei der Befruchtung des Eies nicht um 
blofse vitale Erregung, sondern urn wirkliche materielle Ver- 
misehung, um chemischen Stoffaustausch zwisehen bestimmten 
Elementargebilden handelt. - -  Allein die Bef,'uchttmg des Eies 
reieht ja auch bekanntlieh nicht einmal bin, um die Entwick- 
hmg desselben auch nur anzuregen. Gewifs werden dureh~die 
Vermisehuog des Saamens mit dem Ei bestimmte Ver~inde- 
rungen in dem letzteren bewirkt, die unerl/ifsliche V o r b e d i n -  
g u n g  ftir die weitere Entwicklm~g desselben sind; allein zu 
den dem Ei eigenthiimlichen Lebens/iufserungen, ais deren ersten 
Anfang wir die Furchung und Theilung des Dotte,'s ansehen, 
gelangt dasselbe durch .die blofse Befruchtung noch nicht. 
Aueh das befruchtete Hfihnerei erhiilt sich entwicklungsf~ihig 
aber unverandert eine kiirzere oder l~ingere Zeit, und erst wenn 
die Bl'titw~irme anhaltend und gleichm~ifsig auf dasselbe ein- 
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wirkt und dutch ihren chemisehen Einflufs die erforderliehen 
materiellen Zersetzungen und Verbindungen thetis ermi~glieht, 
theils wirklieh einleitet, tritt die wirkliehe Lebenstiufserung des 
Eies, die Entwiekhmg und das Waehsthum des neuen organi- 
sehen Wesens ein, wozu der der Eizelle beigegebene Dotter 
alles bis zu einem gewissen Zeilpunkte erforderliehe Ern~ih- 
rungsmaterial darbietet. Wo wir aber ein Ei unmittelbar naeh 
seiner Befruehtung seine naturgem~ifse Entwieklung beginnen 
sehen, da gesehieht diefs, well dasselbe an einem Orte sieh 
befindet oder an einen Oft hingebraeht wird, der bald dutch 
diese, bald dureh jene organisehe Einriehtung die erforderliehen 
aufseren, physikalisehen und ehemisehen Bedinaungen, W~irme 
und Nahrung in reiehliehem Maafse darbietet, und wir d~irfen 
nieht zweifeln, es sind nur diese ~iufseren Bedingungen, die in 
ihrem Zusammenwirken mit dem eigens besehaffenen Ei naeh 
physikalisehen und ehemisehen Gesetzen das his dahin latente 
Leben desselben zur wirkliehen Lebens~iufserung bringen und 
alle weitere Entwieklung desselben, auf weleher Stufe dieselbe 
sieh aueh befinden mag, ebenso stetig unterhalten und bewirken. 

So sehen wit die o.'ganisehe Zelle aueh da, wo sie sieh 
unter den einfaehsten Verh~iltnissen befindet, wo sie keinem 
anhaltenden Blutstrome ausgesetzt und wo sie jeglieher Inner- 
ration entriiekt ist, dennoeh in steter und vollst~indiger Ab- 
hiingigkeit yon den :,iufseren Einwirkungen; und,es  ist nieht 
eine blofse vitale Erregung, die sie du tch  diese ~iufseren Ein- 
wirkungen erftihrt und die einmal entstanden sieh dutch eigene 
innere Kraft erh~ilt und v o n d e r  alle weiteren Veranderungen 
an der Zelle selbst und in ihrer Umgebung ausgehen, sondern 
alle diese VeNinderungen sind erst das Product des Zusammen- 
wirkens der Zellen und ihrer ganzen Umgebung, und dieses 
Zusammenwirken kann nur naeh physikalisehen und ehemisehen 
Gesetzen erfolgen, weil die Umgebung der lebenden Zelle nut 
mit physikalisehen und ehemisehen Kr~iften begabt ist, und wit 
diirfen nieht hoffen, jene Veranderungen in und an den Zellen, 
ihr Zustandekommen und ihr weiteres Wirken, kurz die eigent- 
lichen Lebensiiufserungen der ZeUe riehtig zu verstehen, wenn 
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wir s~e aus diesel" i:hrer natiirliehen Verbindung herausreifsen, 
werm wir die /infseren materiellen Bedingungen aufser Aebt 
lasserr, die allein und ohne Unterlafs jene Lebens~iufserungen 
einleiten nnd unterhalten. 

Verh~ilt sich diefs nun so unter den einfachsten Verh~ilt- 
nissen, wie viel mehr denn unter den unend|ich verwicketten 
der hiJheren thierischen Organisation, wo wit die organischen 
Zell~en in innigster und n~iehster Bertihrung mit einer zwar 
anhaltenden, abet doch den mannigfachsten quantitativen und 
quahCativen Ver~inderungen unterworfenen Blutcirculation und 
unter dem entschiedenen, sei es nut mittelbaren oder setbst 
unm~tdbaren Einflufs der eigenthiimlichen Nerventh~itigkeit 
finden. Man kann fiber die erste Blutbewegung im bebrtiteten 
Ei ~, die selbst vor der Bildung der Gef';ifse einlritt, zweifelhaft 
sein, und kann dadurch Verleitet werden, den Grund dieser Be- 
wegtmg in dem Blute selbst zu suchen, dieselbe als eine eigen- 
thtimliehe und selbstst/indlge, wenn auch nur von dem elter- 
lichen Organismus mitgetheilte L e b e n s b e w e g u n g  anzusehen.. 
Wenn man sich dadurch aber aueh bis dahin verleiten l/ifst, 
dafs man auch in dem entwickelten Thiere die Btutbewegung 
nttr a}s Selbstbewegung auffafst und dariiber den wunderbaren 
Meehanismus tier Herz--un~ Gef/ifsth/itigkeit g':inzlieh fibersieht, 
der hier freitich in viel augenscheinlicherer Weise nach pbysi- 
kalischen Gesetzen bewirkt, was bei der ersten Blutbewegung 
wahrseheinlich nut Folge einer verborgeneren ehemischen Wir- 
kung ist, dann setzt m~n sich jedenfalls mit den offenbarsten, Tlrat- 
sachetl in einen sehreienden Widerspruch. In einen iihnlichen 
Wittersprueh wiirde man gerathen, wemi man das Dasein, der 
Hel'znerven aufser Acht lassen und die Bewegung des Herzens 
als blofse Aeufsertmg tier tebendigen Muskeh'eizbarkeit ansehen 
wollte, well es muskeliihnlielae Bewegungen im Organismus 
g-iebt, die unabh'/ingig vomNerveneinflufs zu Stande kommen 
und diedeshalb in gewissem Betraeht auf eine selbstst/indige 
lebendlge ~|uskelreizbarkeit sehliefsen |assen, Viel anders aber 
verhiilt es sieh auch nieht, wenn man die Zeltenth~itigkeit, auf 
der alle Ernithrung beruht, als eine selbs~stiindige oder doeh 
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i)rim~ire, als eine von~ dear ,n~itter~i~hea. Organismus mitgetheiite 
eigenth~im|~ehr Lebendaewegung ansiel*t, und darti, ber die ganz 
wesentliche~ ~iufseren Bedh~gangen dieser Leben~ti~tigkeit mehr 
oder weniget, aufser Acht l.:ifst, und wenn. &an demgem~ifs die 
krankhaften Ern~ihrm~gsst~rungen sis primfite Alrwe~chungen 
d i e m  eigenthiimli~hen Lebensbewegung tier Zellen, wahl gar 
nut als kra~khafLe Erregungen, die sick slets darch Zelien- 
wucherung /iufsern sollen, za e,'klfirea sich bemfibt. 

Es kann hier natSrlich nicht meine Aufgabe sein, darzu- 
than, in wdeher Weise nun das Blut~ uml die aus demselben 
stammende Ern~ihrungsfliissigkeit, sei es physikalisch oder 
chemisch, die Zellenthfitigkeit aDregt und veriiadert, sowie 
andererseits den Eintlufs zu sc~tdem, den d~e Nerventh~tigkeit 
mittelbar und unmittelbar darauf tibt. Es ist diefs eben Gegea- 
stand der gesammten, nor,nalen wie pathologischen Physiologic. 
Wenn mair abet alle Ern:,ibrur~gsstLtirungen wesentlich sis pri- 
mal re Verfinderuugen in der Th~tigkeit der organischen Zellen 
darzustellen sucht, wie diefs offenbar das Streben der neuen 
C e l l u l a r p a t h o l o g i e  ist, so erscheint mir diefs doch nicht 
viel anders, als wollte man alle StSrungen der BeWegung, 
Kr~impfe und L~ihmungen, in gleicher Weise yon einer primfiren 
Ver~inderung der eigenthiimliehen Muskelreizbarkeit herleiten. 
Unstreitig giebt es BewegungsstSrungen, n~imlich manche Arten 
yon L fi h m u n g e n, die auf einer kra,~khaft ver~indetten Structur 
oder auf gSnzlicher ZerstSrung der Muskelsubstanz selbst be- 
ruben. Andere Muskellfih,nungen dagegen h:,ingen entschieden 
yon ,nangelnder lnuervation ab, und es ist, wenigstens in 
neuerer Zeit, wohl noeh Niemandem eingehllen, auch die 
Krfimpfe und Convu|sionen, ohne alle Ber~icksichtigung der 
Nerwn,  a|s blofse Aeufserungen einer irgertdwie krankhaft er- 
regten Muskelreizbarkeit zu erklfiren. In gieicher Weise nun 
wir~i gewifs Niemand bestreiten woi|en, rials,, wie alle anderen 
Theile des KiJrpers, auch die einzelnen organischen Zellen dutch 
~iufsere Sch~idlichkeiten unmittelbar betroffen urrd ver~,indert 
werden und dafs dadurch manehe Ern~hrtmgasti~rungen b'adingt 
werden ki~nnen. Ob dadurch abet zun i i chs t  etwM Anderes 
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als Z e r s t i i r u n g  der unendlich kleinen und fein organisirten 
organischen Zellen bewirkt wird, ist jedenfalls noch sehr die 
Frage, und wenn man recht m i k r o s k o p i s c h  denk t ,  wird 
man es vielleicht sdlbst sehr wahrs(:heinlich finden, dafs auch 
tier feinste Nadelstich in die Hornhaut und der kleinste Tropfen 
Schwefels~iure welt mehr als e ine organisehe Zelle giinzlich 
vernichtet, und es bliebe dann jedenfalls erst zu untersuchen, 
in ,weleher Weise die normalen Bedingungen der Ern~ihrung 
durch cinen solchen gewaltsamen Eingriff ver/indert werden, 
und ob nicht die weiterhin beobachteten Ver~nderungen, die 
att[" eine g e s t ei ger  i e Th~itigkeit hindeuten, stalt unlnittelbare 
Foigen der iiufseren Einwirkung ru sein, nur secund/ire oder 
noch entferntere Folgen jener Ver~inderungen sind, die die nor- 
malen Bedingungen der Erniihrung durch jenen Eingriff er- 
fahren haben. 

Von dem miichtigen Einflufs der Nerventh~itigkeit auf die 
Erniihrung wollen wir bier noch gar nicht reden. Wenn abet 
Vircho, w, um die Unabh~ingigkeit und Selbstst~indigkeit der 
Ern~ihrungsst~rungen, die der Angelpunkt seiner Cellularpatho- 
logic ist, noch wetter zu begriinden, p. 35.  meint, es ergebe 
sich dutch eine vorurtheilsfreie Priifung der Thatsachen, dafs 
eine directe active Steigerung der Ern/ihrung nach den bis- 
herigen Erfahrungen nirgends auf vermehrte Innervation zurfick- 
gefiihrt werden ki~nne; so miJehte ieh unmaafsgeblich darauf 
antworten: , , S u c h e t ,  so w e r d e t  ihr  finden." Es ist bet 
der so verwickelten Natur der organischen Verh~iltnisse aller- 
dings sehr schwierig, Thatsachen aufzufinden oder auf dem 
Wege des Versuchs herzustellen, die so einfaeh sind, dafs sie 
nur einerlei Deutung zulassen, und am meisten gilt diefs be- 
greiflicher Weise v o n d e r  Nerventh~itigkeit, die als die h~chste 
der organischen Thiitigkeiten iiberall erst da auftritt, wo andere 
untergeordnetere Th~itigkeiten schon in mannigfaeher Wirksam- 
keit sind. Allein man hat auch bisher die Aufinerksamkeit noch 
viel zu wenig gerade auf diesen Gegenstand hingelenkt; ja 
man hat denselben wohi absichtlich bet Seite ]iegen ]assen und 
hat geglaubt, sich die Aufgabe zu erleichtern, werm man erst 
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einmal alle die anderen Bedingungen der Ern/ihrung mi~glichst 
zu erforschen suehe. Als ob eine eomplieirte Reehnung jemals, 
aueh nur bis auf einen gewissen Punkt, zu li~sen w,ire, wenn 
man einen wiehtigen Faktor derselben ganz aufser Aeht I/ifst. 
Dafs aber die Nerventhatigkeit einen vielfaehen und m~iehtigen 
Einflufs auf die Ern~ihrung ~ibt, wird aueh yon Niemand be- 
stritten, - -  am wenigsten von den Aerzten, die sieh stets mehr 
mit. den Gesammttiufserungen des organisehen Lebens, mit der 
innigen VerkeRung der einzelnen Lebenserseheinungen zu be- 
sehMtigen haben, als die Physiologen oder Anatomen; und iibe," 
den m i t t e l b a r e n  Einflufs, den die Nerven als Gefiifsbewe- 
gungsnerven auf die Ern~ihrung iiben, sind aueh wohl alle 
Physiologen im Wesentliehen einig. Dem unbefangenen Blieke 
begegnen abet aueh gar manehe Erseheinungen im physiolo- 
gisehen, wie im pathologisehen Zustand, wo eine Steigerung 
der Ern~ihrung auf das Entsehiedenste mit gesteigerterNerven- 
th~itigkeit in Beziehung zu stehen seheint, wenn es aueh, wie 
gesagt, sehr sehwierig ist, in solehen F/illen einen bestimmten, 
unzweideutigen Beweis zu fiihren. Endlieh aber hat L u d w i g  
bekanntlieh e inen  solehen Beweis wirklieh gefiihrt; denn die 
Vermehrung der Speiehelabsoffderung, die derselbe dureh Rei- 
zung der zu den Speieheldrfisen gehenden Nerven bewirkte, 
und yon der er so seharfsinnig naehwies, dafs sie nieht einmal 
blofs yon dem vasomotorisehen Einflufs der Nerven herriihren 
kiJnne, dafs sie mithin selbst auf eine direetere Beziehung der 
Nerventh/itigkeit zur Ern~ihrung hindeute, wenn er aueh mit 
lobenswerther Vorsieht diese Beziehung nieht niiher zu be- 
zeiehnen wagte,  ist doeh-aueh wohl ein Akt gesteigerter 
Ern~ihrung. 

Es fiihrt reich diefs zum Sehlufs auf einen Punkt, wo der 
neue Vitalismus V i r e h o w ' s  seine nahe Verwandtsehaft mit 
dem friiheren Vitalismus auf das Augenseheinliehste kund thut. 
Es ist n~imlieh yon jeher eine Eigenthiimliehkeit des abstraeten 
und speeulativen Vitalismus und eine nothwendige Folge des 
ihm zu Grunde liegenden fehlerhaften Prineips gewesen, dafs 
er nicht nur die ntiehstliegenden wirkliehen Bedingungen der 



334 

Erscheimmgen mehr .oiler ,vcen.iger ,aufser Aeht gelaasen, san- 
dern ,da~fs er sich ~ieht ~ellen auch der Consequenz weg~n ~e- 
~wungen gesehen hat, die Dinge, man erlaube trfi~ diesen 
Ausdruck gerade auf den Kopf zu s~tel;len, und es w~ire 
leicht, :a~tts tier .frfiheren Geschichte des Vitalismus treffende 
Beispiele ~l~ierfiir in hinliingl~eiler Za~h,l an~ul'iihren. 

Auch V;irchow verkennt nieht den miiehtigen und man- 
nigfachen Ei~flufs tier Nerventh~iligkeit auf die verachieder, en 
Vorg~nge der Ern:,ihrung. Er kann selbst ~iclkt leugnen~ ,dafs 
es ein6 ttr.s~tinglieh gesteiger.te Nerve~th/itigkeit ist, d~e z.B. 
dem Fieher, manchen En,t~iindo~gen und sonstigen mit gestei- 
gertor Ern~ihrungs~ttigkeit einhergehe, nden Krankheits-eorg~ingen 
zu Grunde .,]~eg4, ~chon well ~die ":iuf~eren Ursachen derselbetl, 
die Fieber~ und Entr.iindungsreize g;rofsentheils solche sind, yon 
denen wit ~issen, dafs sie die Nerventh~itigkdt nicht I':ihmen, 
sondem ~rrege~, und dafs sie deshalb in sensitiven Nerven 
Sehmerz, i~a m~orisehen MuskeJzuekung be~vjl'ken. Demunge- 
achtet sol,l die krankhafte Steigerung der Emahrtmgsthfitigkeit 
im Fieber ~nd ha der Entxiind~ng nid~t Folge einer gesteigeizt~, 
sondem, i~alern die 2qerven ,fibea'haupt dabei betheiligt Jsind, 
umgekehrt einer~verminder~en Thfitigkeit der Geffifsr~erven ,ein. 
Den scheiub~en Widerspruch abev, der hieri~ liegt, l,i~st V i r c h o , w  

dureh die Annahme, die Fieber- und Entzfindungsreize wirkten 
zmai~ichst nut auf eerebrospinale Nerven, und zwox etregend, 
die Th~ifig'keit derselben steigernd; diese so gesteigerte Nerveta- 
th~tigkeit =ber ,wirke vma ~den Nerv.eneentr~, namentlich vom 
Riickenma~lk aus l f ihmend auf die Gef:,ifsnerven. u  
sieht n~imfich, u n d e r  hat diel~ schon in seiner speei, d-:len 
Pathologie und Therapie an verschiedenen Stellen zu begriinden 
versuc.ht ~ das ~anglien~ ~der Gef~fsnervensystem nur als 
einen M,oderalor der :sdbcgst~indigen und ira Wesentliehen 
unabh~ingigen, d.h.  ~nur at~ eigner, in~t~er Kraft t.hfitigen Er- 
n~ihruv.g an, dessert W,i~'ksamkeit ~larin :besteht, daf~ er dutch 
seine Th';i~tigkcg, ,un4 in um sa b6heren Grade, jr mehr er ,sigh 
:th~itig erwr  d ie  sdbatst~lige Ernh'hrungsth~itigkait ,ha $~- 
wissen .Sehran.ken erh~t, hemm~ and begrenzt, whhrend die 
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Ern~ihrungsth~itigkeit, vonder  Th?itigkeit dieses Moderators he- 
freit, d. h. bei Yerminderung oder giinzlicher L~ihmtmg der 
G angliennerventh~itigkeit, in wildem, ungeregeltem Laufe sieh 
selbst und den Organismus verzehren und vernichten soil. Nach 
nut einigermafsen zuverlfissigen Beweisen fiir diese iedenfalls 
sehr auffallende und von derbisherigen Anschauungsweise sehr 
abweichenden Annahme, - -  die iiberdiefs wohl Jeder mJt uns 
mehr als ein Resultat der Speculation als der ~ichternen 
Empirie ansehen ~vird, sieht man sich vergeblich ttm. Die 
einzige Analogie, auf die sich diese A_nfiahme sttitzt, bie~et Aie 
mteressante von W e b e r  entdeckte Thatsache, dafs das Herz 
durch Reizung des Vagus zum Stillstehen gebracht wird, w;,Sh- 
rend es nach Durehsehneidung oder L:,ihmtmg desselben ~mit 
verdoppelter Geschwindigkeit sehl'~igt, eine Thatsaehe~ die aller- 
dings den Vagus in gewissem Betraeht als einen Moderator 
der Herzthiitigkeit erseheinen l/ifst, die abet selbst noeh ganz 
unerki~irt ist, die den versehiedensten Deutungen hinsiehtlieh 
der Art und Weise, wie dieser moderirende Einflufs geiibt wird, 
unterliegt und die deshalb sehr wenig geeignet sein diirfte, um 
jetzt sehon irgend' etwas Anderes darauf zu bauen. 

Es zeigt sich iibrigens aueh bier wieder die schon mehr- 
reals hervorgehobene durehgreifende Analogie, die zwisehen der 
neuen Lehre V i r c h o w ' s  yon der Zellenreizbarkeit und der 
Lehre yon der selbstsl'~indigen Muskelreizbarkeit besteht. Ein 
namhafter Physiologe und Verfechter der unabhiingigenMuskel- 
reizbarkeit hat erst in neuester Zeit den Gedanken gehab~, atteh 
die Bewegungsnerven der Muskeln nut  als Moderatoren d ~  
Muskelreizbarkeit anzusehen, und hat demgemiifs angeno,mmen, 
bei der Muskelzusammenziehung seien die Bewegtuagssaerv~n 
in Unthatigkeit uud ihre Th/itigkeit /iufsere sieh vielmehr als 
Muskelruhe. Aueh dafii'r lassen sieh Griinde aaafi,ihrens wJe 
denn nach einem bekannten Aussprueh des Philosophen.,Hegel 
keine Behauptung der Art ist~ dafs nieht mehr oder weniger 
gewiehtige Griinde zu ihrer Unterstiitzung sieh beibringe~ 
liefsen. Dem tmgeaehtet hat der erwiihnte Physiologe, aovial 
mir bekatm~ ist, jenen Gedanken niehL weiter ~,~er~;~t, land 



336 

einstweilen gilt es noch fiir ausgemacht, dafs die Th~itigkeit 
der Bewegungsnerven den mit eigenthiimlieher Reizbarkeit be- 
gabten Muskel zur Zusammenziehung anregt, und nieht um- 
gekehrt. 

Es kann hier nieht der Oft sein, im Einzelnen naehzu- 
weisen, zu welehen ganz unli~sliehen Widerspriiehen diese An- 
nahme, wonaeh die Gef~ifsnerven nur Moderatoren der Ern~ih- 
rungsth~itigkeit in dem angegebenen Sinn sein sollen, hinfiihrl, 
und wie dadureh die einfaehsten und alll~igliehsten Ersehei- 
nungen welt mehr verdunkeit als aufgeklart werden. Mein 
geehrter Freund w~rd selbst abet nieht besh'eilen wollen, dafs 
diese seine Annahme ganz wesentlieh dureh seine vitalistisehe 
Auffassung des Zellenlebens bedingt, dafs sie im Grunde nur 
ein Ausflufs, eine nothwendige Consequenz der den organisehen 
Zellen zugesehriebenen vitalen Autonomie ist. 

Diefs sind die Zweifel und 13edenken, die ieh in Betreff 
der neuen C e l l u l a r p a t h o l o g i e  V i r e h o w ' s  hege, und die 
ieh um so oftener und um so fi'eimfithiger ausgesprochen habe, 
je mehr ieh mir bewufst bin, nur die Wahrheit zu suehen und 
jeder weiteren Belehrung zug~inglieh zu sein und je mehr ieh 
die Ueberzeugung habe, dafs in wissensehaftliehen Fragen ein 
ehrlieh gefiihrter Kampf nur Nutzen bringen kann. Die Ver- 
sehiedenheit der Ansiehten aber, die reich in diesem Punkte 
yon meinem geehrten Freunde trennt, bezieht sieh aueh nieht 
auf Einzelnes, das gar h~iufig bald so bald anders sieh deuten 
l~ifst und wo die griffsere Wahrseheinliehkeit bald mehr ffir die 
eine, bald mehr fiir die andere Seite sprieht, sondern sie bezieht 
sieh auf die eigentliehe Grundlage unserer Wissensehaft und 
auf die zu befolgende Methode der Forsehung, - -  kurz sie ist 
nieht blofse Versehiedenheit, sondern wirklicher Gegensatz, bei 
dem das Reeht nur auf der einen oder auf der anderen Seite 
sein kann. Daft ieh mir nun sehmeieheln, sehon dutch meine 
friihere nur gelegentliehe Bemerkung gegen den neuen Vita- 
lismus V i r eho  w 's ,  diesem die Veranlassung gegeben zu haben, 
in der hier in Rede stehenden Abhandlung seine Cellularpatho- 
logie niiher zu begrlinden, so darf ieh aueh wohl hoffen, dafs 
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er die bier ausftihrlieher eriirterten Zweifel und Bedenken zu 
liSsen und zu beseitigen sucheu wird. 

Zum Sehlufs aber m6gen mir nut noch Wenige Worte 
verg~innt sein "fiber die Humoral- und Solidarpathologie, die 
V. i rehow seiner Cellularpathologie gegeniiberstellt und die er, 
soweit sie wirklieh berechtigt sind, in seiner Cellularpathologie, 
als in einer hi~heren Einheit, glaubt versehmolzen und vereinigt 
zu haben. 

Eine H u m o r a l p a t h o l o g i e ,  die nur in krankhaften Ver- 
~indertmgen der S~iffe des K~irpers oder wohl gar nut in dam 
Vorwalten des einen oder des andern der willkiihrlieh ange- 
nommenen Elementar-Fliissigkeiten desselben nicht nut wiehtige 
Ursaehen, sondern den ganzen Grund und das Wesen aller 
Krankheiten zu erkannen w~ihnte, konnte natfirlieh nur in der 
allerersten Kindheit der Wissensehaft, wo jade Einsieht in den 
Bau und die Th~itigkeitsweise des lebenden Organismus noch 
mangelte, zur Geltung gelangen; und ein ganz Gleiehes gilt 
yon der ersten S o l i d a r p a t h o l o g i e ,  die denselben Grund und 
das Wesen aller Krankheiten in dam Stricture und Laxum oder 
in sonstigen Ver~inderungen der versehiedenen festen K~rper- 
theile suehte. Diese ~ilteste Humoralpathologie und Solidar- 
patho[ogie hat bekanndieh G alan sehon so wait versehmolzen, 
als sieh dials thun liars. Nach dam Wiederaufleben der Wissen- 
schaft haben dann Humoral- und Solidarpathologien, die stets 
neben einander hergingen und neben einander hergehen mufsten, 
abweehselnd einen Vorrang und einen griffseren Einflufs erlangt, 
ja nachdem as, bei dem langsamen Gange, mit dam die ge- 
nauere Erkenntnifs des lebenden Organismus allein fortsehreiten 
konnte, bald mehr die ehemisehe, bald mehr die meehanisehe 
oder fiberhaupt physikalische Seite desselben war, welehe die 
Forseher vorzugsweisa beseh~iftigte. Allein erst mit dem, fiir 
alia Folgezeit wiehtigen Streit fiber die Muskelreizbarkeit, der 
mit dam Namen des grofsen Ha i l e r  so eng verkniipft ist, be- 
ginnt wie die wissenschaftliche Physiologie, so aueh die eigent- 
lieh wissensehaftliehe Path'ologie; und wie dieser Strait vor- 
zugsweise dazu gedient hat und noah his auf den hautigen 
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Tag dazu client, die hohe Bedeutung des Nervensyslems ffir 
den lebendel~ Organismus immer genauer, abet auch in immer 
weiteren Kreisen zu erkennen, so konnte aueh diese erste 
wissenschaftliche Pathologie keine andere als eine Ne , ' ven -  
p a t h o 1 o g i e sein. Dafs dieser ursprfinglichen Nervenpathologie, 
deren haupts'~ichlicher Begriinder C ul len  war, iausend Miingel 
und Gebrechen und gar manche Unklarheiten anhafteten, dafs 
aueh sie sieh weir fiber Gebfihr erhob, indem sie w~hnte, blofs 
vom Nervensystem aus alle Krankheiten erkl/iren zu kiinhen, 
weil man in de,n Irrthum befangen war, nut die Nerven seien 
das eigenlhlimlieh Belebte und Belebende im Organismus, m 
wet sollte das nicht zugestehen, wet wollte das aber auch 
anders als naliirlich finden? Andererseits aber lag schon in 
dieser ersten Nervenpathologie ein wahrhaft wissensehaftlicher 
und darum aueh ffir alle Zeiten dauernder Kern, der sich nur 
zu entwickeln brauehte, um den sich alle weiteren Ergebnisse 
tier Wissenschaft, je nach ihrem Werth und ihrer versehiedenen 
Bedeutun'g gruppiren mufsten. Die ganze neuere Physiologie 
hat die Richtung und kann keine andere Riehtung haben, als 
das Verhalten aUer einzelnen und einzelnsten Theile des lebenden 
Organismus zum Nervensystem immer mehr zu ergrfinden. 
Sie wird darum nicht ausschliefslich Nervenphysiologie, denn 
man h~ilt mit Recht heutzutage die Nerven nicht mehr fiir das 
allein Belebte und Belebende im Organismus. Wohl abet er- 
kennt man mehr und mehr, dafs das Nervensystem allein das 
dauernde Verbindungsglied im thierischen Organismus ist, dutch 
das alle einzelnen Theile desselben zu einem bestimmten Ganzen 
vereinigt werden, dureh das die Einheit des lebenden Orga- 
nismus allein vermittelt wird, und dafs mithin aile wirkliehen 
Lebensthiitigkeiten, d. h. alle Thiitigkeiten, bei denen der lebende 
Organismus als Ganzes in einer oder der andern Weise be- 
theiligt ist, nieht ohne eine Mitwirkung der Nerven zu Stande 
kommen. In entsprechender Weise nun hat auch die Pathologie 
die Aufgabe, allerdings aueh alle Verfinderungen der Form und 
der Misehung zu erforsehen, die an-den einzelnen und einzeln- 
sten Theilen des Oiganismus vorkommen, aber zugleich auch 
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deren Verhiiltnifs zum Nervensystem; und insofern es sich in 
der Pathologie nicht um blofse Form- und Mischungsiinde- 
rungen, sondern ganz wesentlich um Veriinderungen der Lebens- 
thiitigkeiten in dem oben angegebenen Sinne handelt, ist die 
Mitwirkung der Nerven dabei keinen Augenblick aus den Augen 
zu lassen. Wir reden dabei einer einseifigen Nervenpathologie 
inokeiner Weise das Wort; abet jedes Bestreben, die Patho- 
logie in entschiedenem G e g e n s a t z  zur Nervenpathologie zu 
bearbeiten, kiinnen wir nut als ein irriges bezeichnen, denn es 
kann sich nur datum handeln, die urspriingliche Nervenpatho- 
logie zu berichtigen, zu erweitern, niiher zu begriinden, aller- 
dings abet auch vielfach zu beschr~inken und gerade dutch 
solche Beschriinkung niiher zu bestimmen. Kein Einsichtiger 
wird verkennen, wie grofse und mannigfache Wichtigkeit die 
Veriinderungen des Blutes fiir die Entstehung der verschieden- 
sten krankhaften Lebensvorgiinge haben miissen. Wer aber 
heutzutage noch glaubt, in solchen Veriinderungen des Blutes 
den Schliissel zum Verst~indnifs aller Krankheiten zu haben, 
und an einer H u m o r a l p a t h o l o g i e  sich gen(igen liifst, und 
W~ire sie auch besser und mehr empirisch begriindet, als die 
Krasenlehre, die noch vor Kurzem so viele Ki~pfe verriickt, 
aber freilieh auch ihr ephemeres Dasein schon ziemlich geendigt 
hat, tier beweist dadurch nut, dafs er weder vonde r  Physio- 
logie, noch yon der Entwicklungsgeschichte der Medizin eine 
nut einigermafsen begrfindete Kenntnifs hat; denn anders wiire 
ein solcher Riickfall in die erste Kindheit unserer Wissenschaft 
nicht zu erkliiren. 

Gegeniiber nun einer solchen Humoralpathologie miissen 
wir allerdings die C e l l u l a r p a t h o l o g i e  V i r c h o w ' s  als einen 
entschiedenen Fortschritt begriifsen, und wit haben ohne Zweifel 
von ihr sehr wichtige und mannigfache Bereicherungen unseres 
pathologischen Wissens zu erwarten; allein wie dieselbe die 
liingst ersehnte Vereinigung aller bisherigen Humoral- und 
Solidarpathologien sein soil, wie dieselbe insbesondere auch die 
Nervenpathologie in sich aufgehen lassen will, ist mir nicht 
verst~indlich. Die Cellularpathologie mag eine grofse und 
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sehiine Zukunft haben; aber sie ist, meiner unmafsgeb]iehen 
Ansicht naeh, so wenig die Pathologie der Zukunft, dafs man 
schon jetzt vollkommen einsieht, nieht nur dafs ,  sondern auch 
wie  und in we]cher Richtung man fiber dieselbe hinauszugehen 
haben wird. Insofern die Cellu]arpathologie es immer nm" mit 
den Form- mid Mischungs~indertmgen des lebenden K(irpers zu 
thun haben wird, ist und bleibt sie nur pathologische Anatomie, 
und nicht Pathologie, d .h .  nicht pathologische Physiologie; 
und insofern sie sieh zu dieser zu erheben suchi, miissen wir 
sie sogar, nach allem fi.iiher Er~irterten, als einen en[sehiedenen 
Riiekfall auf eine fiberwundene Entwicklungsstufe bezeichnen, 
eben weil sie die 0rganisehe Zelle aus ihrer organischen Ver- 
bindung herauszureifsen, ihr Leben yon den wesentlichen Be- 
dingungen, unter denen es allein sich zu ~iufsern vermag, zu 
emancipiren sueht. Die pathologische Anatomie aber ist nur 
e ine  der S:,iulen, wenn auch vie|leicht die m~ichfigste und 
wjchtigste, auf denen das reiche Gebfiude der pathologisi~hen 
Physiologie, die wirkliche Pathologie der Zukunft zu ruhen hat. 
Und nicht nur pathologische Anatomen, sondern auch Aerzte 
und Physiologen, Chemiker und Physiker und selbst Psycho- 
logen und Philosophen haben alle ihre besten Kriifte zu ver- 
einigen, um die Materialien zu diesem Geb/iude herbeizuschaffen, 
zu bearbeiten und an geeigneter Stelle einzufiigen. Und so 
wiehtig aueh das m i k r o s k o p i s e h e  D e n k e n  sein mag, fiir 
noeh wichtiger miichten wir das streng g e g e n s l / i n d l i e h e  
D e n k e n  dabei eraehten, das sich keine unbekannten Griifsen 
als bestimmte Faktoren unterschieben l~ifst. Wie unendlich 
weir wir noch yon dieser Pat.hologie der Zukunft entfernt sind, 
mufs jedem einleuchten, der nieht blind ist oder seine Augen 
absiehflieh verschliefs/. Auf der andern Seite ist aber aueh 
nieht zu verkennen, dafs gewisse physiologisehe und patholo- 
gische Grundwahrheiten, als das Ergebnifs aller bisherigen 
wissensehaftlichen Forsehungen vorhanden und naeh allen Sei{en 
hinreiehend festgestellt sind, die es wohl gestatten dfirften, ja 
die uns befiihigen sollten, den Grundr i f s  wenigstens einer 
wirkliehen Pa|hologie der Zukunft zu entwerfen, in der n e b e n  
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der bisherigen Humoral- und Solidarpathologie aueh die Cellu- 
larpathologie ihre geeignete und zwar eine recht wiehtige und 
ausgedehnte Stelle einnehmen, in der aber fi'eilich aueh noeh 
von gar manehem andern die Rede sein w~irde. Aueh die hohe 
Wiehtigkeit eines solehen, yon der Mehrzahl der Forseher an- 
erkannten Grundrisses unserer Wissenschaft w~ire nieht zu ver- 
kennen. Wie ganz anders kiSr/nte dann einer dem andern in 
die H/inde arbeiten; welehe Zersplitterung der Kr~ifte k~hmte 
vermieden, wie viel wirklieher Verlust an Kdiften, dureh unbe- 
daehtes Gegeneinanderarbeiten entslanden, kSnnte erspart wet- 
den. Allein unsere Zeit hat wenig oder keinen Sinn fiir das 
was sie s y s t e m a t i s c h e  Wissensehaft nenut, und doeh ist, 
genau betraehtet, alles Unsystematisehe auch ebenso unwissen- 
sehaftlieh. Man f/irehtet sieh vor Systemen, weil man dabei 
immer nur an die friiheren phylosophisch-speeulativen Systeme 
denkt, und iibersieht d~bei, dafs aueh jede empirisehe Wissen- 
sehaft ihr empirisehes System haben kaun, ja haben mufs, wenn 
sie bewufste Wissensehaft sein will. Man hat nur Sinn fiir 
Detailforschungen und ihnen giebt man sieh mit dem unermiJd- 
liehsten Fleifse bin und bedenkt dabei nieht, d~d~ es sieh bei 
dem Bau einer Wissensehaft doeh nieht allein datum handelt, 
die Bausteine an das Tageslieht zu fih'dern, sondern dafs die- 
selben aueh in bestimmter Weise zu bearbeiten sind, und dafs 
aueh die bearbeiteten Steine sieh nieht von selbst auf die ge- 
hi~rige Weise zusammenfiigen, sondern dafs einem jeden der- 
selben seine bestimmte Stelle anzuweisen ist. Da kann es denn 
freilich nieht fehlen, dafs bald dieser, bald jener Sehaeht sieh 
ergiebiger zeigt, als andere, und deshalb die fleifsigen Arbeiter 
in grSfseren Massen herbeiloekt, und es ist aueh begreiflieh 
genug, wenn diese Arbeiter zu Zeiten dutch besonders'reiehe 
Seh~itze, die sie zu Tage fiirderten, sieh blenden und an ihnen 
sieh viJllig genfigen lassen. Solehe Uebersehtitzung ruff dann 
freilieh in der Regel eine entspreehende Geringsehatzung, einen 
51angel selbst der gebiihrenden Anerkennung yon einer anderen 
Seite hervor. Heutzutage ist es vorzugsweise die pathologisehe 
Anatomie, die uns alle erforderliehen Belege zu diesen bei- 
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l~iufigen Bemerkungen liefert. Die ganze Gesehichte abet, wie 
die Geschichte auch unserer Wissenschaft insbesondere, lehtt 
unwidersprechlich, dafs alle geistige Entwicklung, im Gegensntz 
zur materiell-nnt~irlichen, nur durch oder doch nur mit Einseitig- 
keiten, wenn nicht gar durch und mit wirklichen Irrthfimern 
fortschreitet, und so ki~nnen wit auch bei den heutigen Ein- 
seitigkeiten und lrrlhiimern das voile Vertrnuen auf die fernere 
Entwicklung der Wissenschaft uns bewahren, wenn wir es 
auch nicht stillsehwelgend hinnehmen k6nnten, wollte man uns 
blofse pathologisch-anatomische Bruchstiicke als die Wi s s en- 
s c h a f t  der  P a t h o l o g i e  dnrbieten. 


